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Teos on periaatteessa vain uusittu ja laajennettu painos tekijdn edellises-
t&, v. 1971 ilmestyneestd kirjasta, joka taasen oli v. 1967 ilmestyneen kirjan
laajennettu ja uusittu painos. Sivum33riltd&n viimeisin versio on noin puoli-
toistakertainen edeltdjd8nsd verrattuna. Aikaissmmat painokset on esitelty
tdmi&n lehden numeroissa 1/68 ja 3-4/71. T&mankertaiseen esittelyyn si ole
syynd tradition yll&dpito, vaan se, ettd kysymys on j&lleen uudesta oppi- ja
"state-of-the-art”-kirjasta elementtimenetelmdn "insindtri”-teorian ja sovel-
lutusten alalla.

P&&asiallisimmat muutokset ja lisdykset ovat:

- elementtimenetelmén yleistys vied&&n entistd pidemmdlle,

- painotettujen j3&nndsten menetelmien ja sidottujen variaatioperiaatteiden
kdyttdmahdollisuuksia elementtimenetelmidn yhteydessd esitell8&n aiempaa mo-
nipuolisemmin ja laajemmin,

- kirjassa on uusi luku, joka kd&sittelee mm. "ep&tarkkaa” (reduced) integroin-
tia sakkofunktiokeinolla toteutettujen side-ehtojen yhteydessd (esim. taval-
lisessa palkin taivutuksessa kirjoitetaan siirtymdlle ja kiertymdlle aluksi
erilliset approksimaatiot, jotka kytket3&n toisiinsa sakkofunktiokeinolla),

- "sekamenetelmille” (hybrid methods) on omistettu ome lukunsa,

~ epdlineaarisia tehtdvid koskeva luku on kirjoitettu uudestaan,

- aikaintegrointia koskevat kohdat on kirjoitettu tdysin ja tdydellisemmin uu-
destaan,

- kirjassa on uusi kitkallista virtausta k&sittelevd luku, jossa tuodaan esiin
paitsi Navier-Stokesin yht&ldiden, my8s matalan veden virtauksen ja kuljetus-
yht818n ratkaisemiseen liittyvid seikkoja,

- singulariteetteja ja &3rettdmiin ulottuvia md&rittelyalueita omaavissa teh-
tidvissd tehokkaiksi osocittautuneita reunaintegraalimenetelmid k&sitelldén
uudessa luvussa, joka sisdltd3d myds murtumismekaniikkaa koskevia elementti-
menetelmdsovellutuksia,

- kirjan loppuun on liitetty aivan uusi tietokanechjelma, jolla voidaan rat-
kaista kiinte#n aineen mekaniikan ja virtausmekaniikan lineaarisia, epdli-
neaarisia, stationaarisia sekd epdstationaarisia tehtdvia.

Tehdyt muutokset pohjautuvat sek# tekij&n omiin ettd muiden tekemiin tutki-
muksiin. Merkillepantavaa on, ettd esitystapa on - kuten edellisessdkin pai-
noksessa - helposti omaksuttavaa ja selke#s myds sellaisissa kohdin, joihin
liittyvien alkuperdisldhteiden esitystapa l&hentelee insinddrin ”lukukynnys-
ta"; asiat on esitetty mahdollisimman yksinkertaisesti, monimutkaista matemaat-
tista apparatuuria viltt3en. Paikoitellen t&md on tietysti johtanut liev&an
epdtdsmdllisyyteen. VYksityiskohdista kiinnostuneille kirjassa on entistd run-
saammin lihdeviitteitsd - silmiinpistdvdn runsaasti myds kirjan kirjoittamishet-
kelld vield julkaisemattomia artikkeleita.

Jos jotakin negatiivista kirjasta haluaa todeta, voi valitella uusissa lu-
vuissa esiintyvien painovirheiden lukuisuutta. Kirjan lopussa oleva tietokao-
neohjelma n3ytti3 myds aika hankalasti tdysin uudentyyppisiin tehtdviin muun-
nettavalta, mutta tarjoaa toisaalta jo sellaisenaan erittdin laajat sovelta-
mismahdollisuudet.

Antti Pramila
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Y113 mainittu teos on TKK;:;n vuoriteollisuusosaston metallien muokkauksen
ja lamptkisittelyn laboratoriossa syntynyt moniste, johon on koottu perustie-
toja plastisuusteoriasta ja sen sovellutuksista metallien aineenkoetuksessa
ja niiden muokkauksessa. Teos an tarkoitettu siten ennen kaikkea metallien
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muokkaukseen ja lampok&sittelyyn liittyvdn plastisuusteorian opiskelun perus-
taksi. Plastisuusteorian perusteita k3sittelevd suomenkielinen kirjallisuus
on yleisesti hyvin niukkaa; Pentti Laasosen plastisiteettiteorian luenngt
TKK:ssa vuodelta 1960 ja Martti Mikkolan plastisuusteorian luennot TKK;ssa
vuodelta 1972 lienevdt ainoat yhtendiset teorian suomenkieliset esitykset.
Niinpd syntynyt moniste on tervetullut 1is3 t&man insinddrisuunnittelun manel-
la alalla té&rkedn perusteorian oppimateriaaliin.

Monisteen sisdllysluettelon tarkastelussa huomio kiinnittyy heti siihen
seikkaan, ettd puolet monisteen sivumddrdstd on kiytetty kimmo- ja lujuusopin
peruskdsitteiden selvittelyyn. Tami tarpeettoman laajalta tuntuva johdanto
ennen itse plastisuusteorian peruskdsitteisiin paneutumista puolustanee paik-
kaansa silld, ettd monisteen kdyttdjiksi on ajateltu ennen kaikkea henkildita,
Jjotka omaavat vuoriteollisuusosaston lujuusopin lyhyehkdn peruskurssin tieto-
tason.

Monisteen varsinaisessa johdontoluvussa on lyhyt yleisluonteinen esitys
kiintedn kappaleen Jannitys-muodonmuutoskdyttdytymisen matemaattisesta tarkas-
telusta ja siind tarvittavista yht3ldists. Esitys jd& hiukan epdselvdksi sen
vuoksi, ettd tekstiosan alussa luvatun yleisen kiintedn kappaleen muodonmuutos-
tarkastelun sijasta esitetddnkin vain plastisen muodonmuutostilan tarkasteluun
kuuluvat yhtd1l6t siitd tekstissd erikseen mainitsematta. Johdantokappaleen
jalkimm&inen puolisko on comistettu pintavoima-kisitteen selvittdmiseen. T&ma
hieman oudon korostettu esitys pintavoimista on pohjana toisen p&3luvun tarkas-
teluille, joilla on yhteisend nimena Jannitys.

Jannitysten tarkastelu tehd&3n tavanomaisia lujuusopin esityksid seuraten.
Jénnitysten muuttumista koordinaatiston muunnoksissa kuvaavat kaavat johdetaan
seikkaperdisesti, samoin n8ihin muunnoksiin liittyvadt invarianttisuureet. De-
viaattorijénnitysten m3&rittelyn j3lkeen on tarkasteltu kolmidimensioisen,
plastiseen muodonmuutostilaan liittyvan j&nnitystilan havainnollistamista p&a-
jadnnityskoordinaatistossa ns. deviaattoritasolla eli TT-tasolla. Tarkastelun
havainnollistamiseen tarkoitetut piirrokset on tehty valitettavan pienikokoi-
siksi ja jonkin verran sekaviksi niihin liitettyjen runsaiden merkintdjen ta-
kia. Seuraavassa Mohrin jénnitysympyréitd k#sittelevdssd luvun alakohdassa
on kiinnitetty ehk& liiallinen huomio pohjimmiltaan ep&olennaisiin leikkaus-
Jjénnityksen etumerkkisdsntéihin.

Venymd-nimed kantava kolmas p3&luku sis31t&3 tavanomaiset esitykset veny-
mien ja siirtymien vdlisten yhteyksien johtamisesta. Esityksessi her3tt&s
pientd kummastusta differentiaalimerkin epdmddrdinen k3yttd, samoin kuin totea-
mus "koska plastisuusteoriassa tarkastellaan pienid muodonmuutoksia, voidaan
toisen asteen termit j&tt33 huomiotta jne.” perusteltaessa Cauchyn venyméten-
sorimuotoista esitystd. Edellisen sijaan on luvun seuraavassa alakohdassa,
joka késittelee plastisia venymi, hyvd esitys homogeenisen ja ep3homogeenisen
muodonmuutoksen v3lisestd erosta havaintoesimerkein tdydennettyna.

Varsinaisen plastisuusteorian peruskdsitteist88n monisteessa siirrytdén
vasta sen neljénnessd luvusssa My8téehto. Mydtdehdon ja my&tdpinnan kdsittely
jd& vield t&ss3 luvussa esittelyluonteiseksi. Luvussa puututaan myds alusta-
vasti myStdehdon laajennukseen muokkauslujittuvalle eli mydt&lujenevalle ma-
terisalille sekd anisotrooppisen aineen mydtdehtoon esittelemalls ortotrooppi-
sen aineen kvadraattinen my8tehto eli nk. Mises-Hillin my&tdehto.

Asiasis&ltdnsd puolesta monisteen ydinluvuksi muodostuu viides p&iluku,
jolle on annettu sen sis&1t83 heikohkosti kuvaava nimi Jannityksen ja venymdn
vdlinen riippuvuus. Luvussa esitelld&n ennen muuta plastisuusteorian perus-
yht&ldiden ja -periaatteiden kidyt3nndllist3d sis8lt8d asioiden matemaattisen
taustan selvittelyn j3&dessi monessa kohdin v&hdiseksi ja jopa epdselvaksi.
Kdsittely on tehty erikseen isotrooppiselle ja anisotrooppiselle materiaalille.
Anisotrooppisen materiaalin yht&#l8iden esittelyssd on kiinnitetty turhan pal-
jon huomiota kaavojen sijoitteluihin ja niiden johtamisen eri v&livaiheisiin.
Luvun viimeisesssd kappaleessa on taas puolestaan ansiokas tarkastelun laajen-
nus mySté- ja murtoehtojen kdytdnnblliseen merkitykseen.

Monisteen viimeiseen p&&lukuun Muokkaustekniikan plastisuusteoreettisista
perusteista on koottu tietoa teoreettisen muokkaustekniikan kehityshistoriasta
ja esitelty sovelletun plastisuusteorian osuutta t&ss& tekniikassa. Perusyh-
téléiden ratkaisemisessa kdytettyjen laskentamenetelmien ja niiden tunnetuim-
pien soveltajien esittelyssd on heikkoutena viittausten puuttuminen 1&hdekir-
jallisuuteen.

Lyhyend yleistoteamuksena tarkastellusta monisteesta voidaan sanoa, ettd
sen plastisuusteorian perusk&sitteistéd ja matemaattisia perusteita esittava
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osuus on monisteen nimen huomioonottaen liian ylimalkaista ja horjuvaea. Sen
sijaan plastisuusteorian kdytdnndllistd merkitystd ja sen soveltamista koske-
vilta osiltaan moniste on antoisa ja sitd voi siksi suositella tdydentdvénd
teoksena myds metallien muokkauksen ja lamp8k&sittelyn erikoisalan ulkopuoli-
sille plastisuusteorian harrastajille.

Pentti Midkeldinen
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