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Suomalaisen lujuusopin ’raamattu’', prof. Arvo Ylisen Kimmo- ja lujuusappi
molempine osineen on jo ldhes kolmen vuosikymmenen ajan muodostanut maassamme
lujuusopin monipuoclisen ja runsaan tietoldhteen. Niinpd& kdsikirjojen suppei-
ta esityksid ja erditd monisteita lukuunottamatta ei suomen kielelld ole vii-
me aikoina julkaistu lujuusopista kirjoja.

Mainittu A. Ylisen teos on pelk&st3dn lujuusopin perusteita opiskeleville
kuitenkin aivan liian laaja. Ajan vaikutus taas lujuusopin jo pitkdlle vakiin-
tuneeseen oppirakennelmaan erityisesti sen perusteiden osalta tuntuu ehkd voi-
makkaimmin materisali- ja lujuusfysiikan kehityksen kautta syventyneend tieto-
na aineiden rakenteesta. Lujuusominaisuuksiltaan entisistd poikkeavien ainei-
den kayttddnotto ja pyrkimys perinteellisten rakennusaineiden ominaisuuksien
entistd tehokkaampaan hyviksik8yttdén, mikd kdytanndn insint6dritydssa kuvas-
tuu siirtymisend rajatilamitoitukseen eri aineiden osalta, asettavat luonnol-
lisesti uusia vaatimuksia lujuusopissa. T&m& tarve on tiedostettu myds lujuus-
opin opetuksessa. Kasittidkseni juuri ndiden seikkojen esilletuomiseen Pauli
Jumppasen teos tshtd3; siis lujuusopin tiiviiseen esitykseen, jossa perintei-
sid teorioita on selitetty ja tdydennetty lujuusfysiikan tutkimustuloksilla.

Kirja keskittyy nimens& mukaisesti lujuusopin perusteisiin kasitellen vain
sauvojen lujuusongelmia ja sis31t383 pd&piirteissiin, osin ylittden Teknilli-
sen Korkeakoulun rakennusinsintfriosaston rakenteiden mekaniikan perusteissa
opetettavan lujuusopin mi&ran.

Kokoonpanoltaan kirja on j&ntevd ja tdsmdllinen. Aluksi mddritelld&n lu-
Juusoppi tieteenalana ja rajataan se ldhitieteisiinsd n#hden sekd esitelldan
sen keskeisimmdt tehtdvat. N&ihin seikkoihin viittaillaan mydhemmissdkin lu-
vuissa, joten lukija saa selvdn kuvan lujuusopin sis3ll&std ja problematiikas-
ta. Peruskdsitteet esitet&dn selkedsti. Toisessa luvussa kdsitell&ddn j&nni-
tys- ja muodonmuutostilaa siten, ettd kaavat ja yht318t johdetaan yksi- ja
kaksiulotteisessa tapauksessa ja esitet33n kolmiakselisessa tapauksessa suo-
rittamatta tarkkoja johtamisia.

Kolmas luku, kiinteiden aineiden lujuusominaisuudet, on asemaltaan keskei-
nen. Siind perustana on totunnaisesta poiketen esitys aineen mikrorakenteesta
lahtien atomeista, molekyyleistd, niiden v&lisistd sidoksista ja sidosvoimista,
joiden avulla selostetaan metallien, polymeerien, betonin ja puun rakennetta.
Tekstid on havainnollistettu sekd piirretyin kuvin ettd elektronimikroskooppi-
valokuvin. T&mén jé&lkeen esitet8&n aineiden tavanomaiset mekaaniset lujuus-
kokeet sekd niissd esiintyvat 11lmidt ja niiden selittyminen aineen mikroraken-
teen avulla. Luonnollinen jatko on ndiden lujuusominaisuuksien matemaattinen
formulointi, ts. aineiden konstitutiivisten yhtdl8iden esittdminen. T&ssd yh-
teydessd on esitetty my8s ajasta riippuvina aineina viskoosi, viskoelastinen
ja viskoplastinen aine. Hooken laki 2- ja 3-ulotteisessa tapauksessa on esi-
tetty tdssd luvussa.

Témdn jalkeen kdsitellddn eri teorioiden mukaiset rasitustapaukset omissa
luvuissaan siten, ettd neljds luku sisdlt83 suoran kimmoisen sauvan vedon,
puristuksen ja teknisen taivutusteorian, luku viisi suppeasti kimmoisen sauvan
vadnndn, kuusi kimmoisen sauvan nurjahduksen, seitsemdn plastisen sauvan tai-
vutuksen ja v&3nndn sekd luku kahdeksan viskoelastisen sauvan taivutuksen.
Yhdeks&s luku kdsittelee kappalten murtumista selitettynd aineen mikroraken-
teen kannalta, murtumistyyppejsd ja murtumishypoteeseja. Lopuksi on kolme 1ii-
tettd erilaisten sauvapoikkileikkausten lujuusopillisista suureista.

Kaavat on esitetty komponenttimuodossa. Er&dt j8nnitys- ja muodonmuutos-
tilan té&rkeimmdt yht318t sekd Hooken laki on annettu myds matriisimuodossa.
Kirjan sivujen leved reunamarginasali, johon kuvat ja piirrokset on sijoitettu,
tekee ladotun painoasun miellyttdvidksi ja helppolukuiseksi. Kirjassa on 40
laskettua esimerkkid. Sen sijaan harjoitustehtdvid ei ole, minkd itseopiske-
lija saattaa kokea puutteeksi.

Kokonaisuutena kirja on tehokkaasti koottu, uudenaikainen ja pedagogisesti
erinomainen pakkaus lujuusopin perusteita, joka sopii kaikille insindéritie-
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teitd opiskeleville ja muillekin, jotka joutuvat lujuusopin kanssa tekemisiin.
Myds perinndisen lujuusopin opiskelleille kirjan lukeminen on eritt&in suosi-
teltavaa, vaikka kirja ajan tasalla glevana saattaa moderniudellaan aluksi
hiukan oudoksuttaa.

Suomenkielisen lujuusopin kirjallisuuden rikastumista t&llaisella teoksella

on tervehdittdvd merkittdvind ja tervetulleena tapahtumana suurella tyydytyk-
selld.

Pentti Loikkanen
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