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hinta noin 180 mk

Kirja kdsittelee terds- ja terdsbetonisten pintarakenteiden plastisuusteo-
riaa. Se on kadnnds belgialaisesta alkuperdisteoksesta ja muodostaa toisen
osan kahden plastisuusteoriaa k#sittelevan kirjan sarjasta. Ensimmd@inen ndis-
ta kdsittelee palkkirakenteita ja jalkimmd&inen yleist& teoriaa sekd sovellu-
tuksia levyihin, laattoihin ja kuoriin.

Teos on tarkoitettu rakennesuunnittelijoiden, opiskelijoiden ja tutkijoiden
kdyttdtn. Se pyrkii selvdstikin maksimoimaan tiedon m&arasd ja olemaan yhta
aikaa k&sikirja, oppikirja sek& l&hdeluettelo (289 kirjallisuusviitettd).
Lisdksi se sis&ltdd laskutehtdvid, jotka on tarkoitettu lukijan suoritetta-
vaksi. Kirjan lukeminen ei vaadi korkeakouluinsin&drilta matemaattisia eri-
koistietoja.

Ensimmidiset viisi lukua kisittelevdt plastisuusteorian yleisid perusteita:

- Luvussa 1 on lyhyt kertauksenomainen katsaus jannitys- ja muodonmuutos-
tilaan. Lis#ksi madritellddn muodonmuutosnopeuden kdsite ja esitelldan
Trescan sekd von Mises'in mydétdehdot.

- Luvussa 2 m3iritell&sn dissipaatiotehotiheys ja esitellddn normaali-
suuslaki sekd plastinen kokoonpuristumattomuus.

- Luvussa 3 on joukko teoreemoja, joista té&rkeimmdt lienevat staattinen
eli alarajateoreema ja kinemaattinen eli ylarajateoreema sekd yhdis-
tetty teoreema.

- Luvussa 4 luodaan lyhyt katsaus shakedown-analyysiin, jota havainnol-
listetaan ristikkorakenteen avulla.

- Luku 5 k&sittelee yleistettyjd jSnnityksid ja muodonmuutoksia seka
dissipaatiotehotiheyden laskemista joissakin erityistapauksissa. Li-
siksi esitetddn mydtdehdon konstruoiminen yleistettyjen jannitysten
avulla ja reaktiotyyppisten j&nnitysten eliminointi mydtdehdosta.
Lopussa tarkastellaan myBtdehdon linearisointia sekad jadnnitysten ja
muodonmuutosnopeuksien epdjatkuvuutta.

Jalkimmdiset viisi lukua kd&sittelevdt edelld kehitetyn teorian soveltamista
pintarakenteisiin.

- Kuudennen luvun alussa esitetd3n kokeista saatuja kuorma-siirtyma
kdyria. Niistd nikyy, ettd kalvovaikutuksen ansiosta laatalla on vield
runsaasti kantokykyd j&l1jelld, vaikka sitd kuormitetaan rajakuormalla.
Teoriaa sovelletaan ensin isotrooppisiin sekd ortotrooppisiin ympyra-
laattoihin, ja mukana on useita suunnittelijalle hyddyllisid kdyrdstdja.
Lisdksi k&sitelldsn suppeasti isotrooppisia suorakulmiolaattoja. Luvun
lopussa on pitk&, mutta pintapuolinen esitys terdslaatan painon mini-
moinnista.

- Ter&sbetonilaattojen plastisuusteoriaa tarkastellaan luvussa 7. S5iina
esitelld3n terdsbetonilaatan mydtdehto sekd erditd koetuloksia, joista
hyvin ndhd&&n, ettd selvd rajakuorma on olemassa. Padosan luvusta muo-
dostaa kinemaattinen menetelmd, mutta kuitenkin siihen kuuluvasta sol-
mukuormamenetelmdstsd on vain yksi lyhyt esimerkki. Myds staattista me-
netelm3d on kdsitelty. Lukuun on kerdtty taulukko, jossa esitetaan
useimmat sellaiset tapaukset, joille tarkka rajakuorma on pystytty las-
kemaan.

- Luku B k#sittelee terdskuoria rajoittuen ohutseindisiin, geometrial-
taan yksinkertaisiin kuoriin. Aluksi esitet&an koetuloksia ja todetaan,
ettd rajakuorma on mybs useissa tapauksissa fysikaalisesti havaittavana
suureena olemassa. Mallina analyyttisesta kasittelystd on ulkoisen pai-
neen kuormittaman ympyrdsylinterin rajakuorman laskeminen. Myds erdille
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muille pySréhdyssymmetrisille kuorille esitet&dn rajakuorman lauseke.
Luvun lopussa on suppea esitys terdskuorien painon minimoinnista.

- Luku 9 on omistettu terdsbetonikuorien plastisuusteorialle, joka on
t38118 hetkelld vasta muotoutumassa. Niinpd kirjassa kasitellddn vain
muutama erityistapaus, kuten ympyrdsylinterisdilid sek& sylinteri-
kuorikatto.

- Luvussa 10 sovelletaan plastisuusteoriaa tasojannitys- ja tasomuodon-
muutostilaan. Esimerkkeind ovat ldvistetty levy, pydriva kiekko ja
paksuseindinen ympyrdsylinteriputki.

Kirjan esitystd vaivaa ylimalkaisuus ja painovirheet, jotka yhdess& kayrés-
téjen puutteellisten merkintdjen kanssa huonontavat kirjan sopivuutta kési-
kirjakayttésn. Merkkisddntdjen osalta eivdt kirjan tekijét ole noudattaneet
riittdvd3d huolellisuutta. Muokkauslujittumista ei missddn vaiheessa oteta
huomicon ja ylimalkainenkin kytkentd elementtimenetelmd&n j&a tekematta.

Teoksen painoasu on miellyttdva ja kuvat huolellisesti piirrettyjé. Tehtdvan-
s& plastisuusteorian perusteidne ja sovellutusten esittelijé&nad rakennesuun-
nittelijana toimivalle insin&8rille sekd johdantona alan tutkimustydtd teke-
ville teos tdyttda varsin hyvin, ehk& paremmin kuin monet muut k&silld ole-
vat alan kirjat.
Juhani Koski
Martti Pora
Tapto Salmi

Richard H. Gallagher, Finite Element Analysis, Fundamentals, Prentice-Hall,
Ine., Englewood Cliffs, New Jersey, 1975, 420 s., hinta 148.90 mk (maalis-
kuussa 1976)

Teos lienee ensimmdinen elementtimenetelmdstd julkaistu oppikirjamainen lai-
tos. Oppikirjamaisuuteen kuuluu lukuisat harjoitustehtdvdt kunkin luvun lo-
pussa, yhteensd yli 100 kappaletta. Kirjassa uhrataan runsaasti sivuja voima-
ja hybridimenetelmien esittelyyn. Kirja on sisdll8lt&an varsin itseriittoi-
nen, kuitenkin sen lukijalle on eduksi omata esitietoja kimmoteoriasta, osit-
taisdifferentiaaliyht&18istd, lineaarisista yht&l8ryhmista sekd rakenteiden
analyysista.

Teos jakaantuu 13 lukuun. Ensimmdisend on johdantoluku, Jjossa puututaan me-
netelmdn historiaan, eri elementtityyppeihin seka yleisiin elementtimenetel-
maddn perustuviin ohjelmiin. Toisessa luvussa m&dritelldsdn jatkossa tarvitta-
via kdsitteitd: vapausasteet, jaykkyysmatriisi, joustavuusmatriisi, tyd ja
energia, staattinen kondensaatio, erilaiset muunnokset jdykkyysmatriisissa.
Kolmas luku sisdltdd koko rakenteen jdykkyysmatriisin muodostamisen elementin
vastaavista, alirakenteiden kdsittelyn sekd vapausasteiden valilla vallitse-
vien lineaarisien riippuvuuksien toteuttamisen. Nelj&s luku sisdltdad kirjassa
tarvittavan kimmoteoreettisen tiedon. Viidennessd luvussa johdetaan ristikko-
sauvan, taivutetun sauvan sekd tasojénnitystilassa olevan kolmiocelementin
jaykkyysmatriisi.

Kuuden luku omistautuu variaatiomenetelmien kdsittelyyn. Sis&lldstd mainitta-
koon mm. virtuaalisen tydn periaate, elementin jaykkyysmatriisin johtaminen
virtuaalisen tydn periaatteella, klassista variaatiolaskentaa, kokonaispoten-
tiaalienergian minimin periaate, siirtymdhybridimenetelmd I (otaksutaan siir-
tymdtila elementin sisdlld yleistettyjen siirtymien avulla sek& reunajdnni-
tykset nurkkavoimien avulla, menetelmd johtaa joustavuusmatriisiin), siirtymé-
hybridimenetelmd II (otaksutaan siirtymdt elementin sis&113 yleistettyjen
siirtymien avulla ja reunajdnnitykset yleistettyjen jénnitysparametrien avul-
la seksd reunasiirtymdt nurkkasiirtymien avulla, menetelma johtaa jaykkyys-
matriisiin), komplementaarisen energian minimin periaate, jadnnityshybridimene-
telmd (otaksutaan jannitystila elementin sisdlld yleistettyjen jénnityspara-
metrien avulla sekd reunasiirtymdt nurkkasiirtymien avulla, tuloksena saadaan

40



jaykkyysmatriisi), Reissnerin periaate.

Seitsemdnnessd luvussa selvitetd#an koko rakenteen matriisin muodostaminen
niin siirtym&- kuin voimamenetelm&i k#ytett&essd. Kahdeksas luku on omistettu
muotofunktioiden systemaattiselle muodostamisells. Yhdeks&nnessd luvussa k&-
sitelldsn levytehtivdd sekd kolmion- ettd suorakaiteenmuotoisia elementteja
kdytt&mdllsd. Johdetaan mm. suorakaide-elementin j&ykkyysmatriisi normaalilla
siirtymamenetelmilld sekd jannityshybridimenetelm&ll&. Puututaan elementti-
verkon vaikutukseen tuloksiin sekd j&nnityksen laskemiseen siirtymissa.

Kymmenes luku on omistettu kolmidimensioisille slementeille. 11. luku késit-
telee pydrihdyssymmetristd kappaletta. Johdetaan tavanomaisen kolmiopoikki-
leikkauksen omaavan toruselementin jaykkyysmatriisi kuormituksen ollessa my0s
pydrahdyssymmetrinen. Puututaan myds ei-py8r#hdyssymmetristen kuormien késit-
telyyn. Toiseksi viimeinen luku k&sittelee laattateht&dvid. Johdetaan jdykkyys-
matriisi potentiaalienergian minimin periaatteella, joustavuusmatriisi jénni-
tysfunktiota kd3yttamalld sekd sekamatriisi (tuntemattomina seka siirtyma-

ettd voimasuureita) Reissnerin energian avulla. Viimeisess& luvussa esitetdén
lyhyesti elementtimenetelmsn kAyttimistd stabiliteettitehtéviin.

Kunkin luvun lopussa on runsas referenssiluettelo luvussa esitettyjd asioita
kdsittelevistd artikkeleista ja kirjoista. Kirjaa ei voi olla suocsittelematta
elementtimenetelmdstd kiinnostuneille, niin siihen vasta tutustumassa oleville
kuin jo sen kanssa askarreilleille.

Seppo Orivuort
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