TIEDOTUKSIA

SI-MITTAYKSIKOT

Maailmassa ollaan t3113 hetkelld yleisesti siirtymdssd SI-
mittayksikkd jarjestelmddn. Jarjestelmdn yleisempi selostaminen ei
liene tdssi yhteydessd tarpeallista. Sen sijaan ehk& suppea katsaus
lehden mislenkiintoalueen suureiden mittayksik&ihin jaksanee kiinnaos-
taa 1luki joita.

Siirtymdkauden eri vaiheiden ja tcimenpiteiden toteuttamisai-
ka selvid3d /47:n k3yttdbnottoaikataulusta. Mm. viimeistiin 1974-08-
01 ldhtien kaikessa opetuksessa, teknillisessd kirjallisuudessa ja
kaikissa oppikirjoisse kdytetddn SI-yksikditd. Myds Rakenteiden
Mekaniikka-1lehti tulee noudattamaan t&t& suositusta. Siirtymékausi
paddttyy Suomessa, kuten my8s mm. Ruotsissa ja EEC-maissa, vuoden 1977
lopussa, jonka jdlkeen SI-yksik$itd kdytetddn yksinomaan.

Jarjestelmidn perussuureet ovat pituus, massa, aika, la8mpbtila,
sdhkdvirta ja valovoima. Neljd ensiksi mainittua tulevat kysymykseen
mekaniikassa, MNiiden mittayksik&ét, ns. perusyksik&it, metri (m),
kilogramma (kg), sekunti (s) ja Kelvin (K) eivdt tuo teknillisean
j8rjestelmddn verrattuna uutta. N3iden tdydennysyksik$iitd ovat taso-
kulman yksikk® radiaani (rad) ja avaruuskulman yksikk® steradiaani
(sr). Muut yksikdt ovat perus- ja tdydennysyksik@iden johdannaisia.

Voiman yksikéksi tulee Newtonin lain mukaan kg-m/s2 = N
(Newton), joka siis poikkeaa aikaisemmasta teknillisen j&rjestelmin
kilopondista (1 kp = 9,B0665 kgm/s2).

Paino on k&sitettdvd massaksi. Massaan vaikuttavaa gravitaa-
tiovoimaa taas pitdisi kutsua painovoimaksi.

Kuormalla tarkoitetaan £27:n mukaan massaa. T3m3 ansaitsee
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pohdiskelua. Rakenteiden mekaniikassa kuormana on pidetty jokaista
ilmidti, joka aiheuttaa rakenteeseen jinnitys- tai muodonmuutostilan
muutoksen. Merkittdvin tdllaisista ilmidistd on gravitaatiovoimgi
Ndinocllen kuormaksi tdytyy edelleen voida ymmdrtdsd myds vdima, siilé:ﬁ
muutoin jouduttaisiin sik&1li oudolta tuntuvean tilanteeseen, sttd
ulkoisen massakuormituksen aihsuttamat ° j&nnitysresultantit’ olisi-
vat myds massasuureita, kuten leikkausmassa (vs. leikkausvoima) jne.
Jénnitysresultantit eli leikkaussuureet tdytyy sdilyttdd voimasuurei-
na. T5t3 tukee myds se, ettd on massasta ja gravitaatiosta riippu-
mattomia kiistattomasti voimaksi luokiteltavia kuorman aiheuttajia
kuten esimerkiksi jousivoima. Asiaa voitaisiin selventdd k3ytta&mil-
14 sanaa kuormavoima. Rakennetta kuormittavia muita ilmigitd ovat
mm. aineen l&8mp&laajeneminen (1l&mp&tilakuorma) sekd ainegen kutistumi-
nen ja turpoaminen. Jos esimerkiksi yksinkertainen palkki 1l&mpéGlaa-
jenee, sen jannitystilassa ei tapahdu muutoksia, mutta muodonmuutos-
tilassa tapahtuu. N&inollen 1ldmp&tilan muutos on palkin kuorma.

Kuormitus sensijaan saadaan /2/:n mukaan massan chella ymm3r-
t83 myds voimaksi tai voiman momentiksi. Rakennetekniikassa kuormi-
tus on kisitetty myds yksityisten kuormien yhdistelmdksi. K&sittest
kuorma ja kuormitus kaipaavat rakenteiden mekaniikan kannalta t3smen-
nysta.

Tydn ja energian yksikdksi tulee Nm = J (joule). Voidaan myés

kdyttdd kilowattituntia (1 kWh = 3,6-10G J). Voiman momentin yksikkd
on my&is Nm, mutta sitd ei luonnollisestikaan saa kutsua jouleksi,
Tehon yksikkd on J/s = W (wattil.
Paineen yksikkd on N/m2 = Pa (pascal). Tat3 suositellaan kdy-

tettdviksi 1%hinnd kaasujen ja nesteiden paineiden yhteydsssi. VYksik-
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k&5 baari (1 bar = 10° N/m°) sas myBs kiytt3d. Mekaanisen jénnityk-

sen yksikk#nd ISO:n terdskomitea ja myfis SFS kdyttivit N/wmz, joka

on sama kuin MN/m2 eli 106 Pa = 10 bar gli n. 0,102 kp/mmz. Geotek-

niikan alalla on tilanne meilld t&118 hetkells sama kuin Norjassakin:
kdytettivdd jannityksen yksikktd ei ole viels omaksuttu. Ruotsissa on
pdadtetty kdyttds pascalia.

Tiheydelld tarkoitetaan tilavuusyksikdn massaa, Mittayksikkd
on kg/ms. Huokoisen ainsen tilavuuspaino voidaan SI-jirjestelmiss}
ilmaista kiinto- tai irtotiheytend.

Taajuus korvaa suurenimet jakso tai jaksoluku. Sen mittayk-
sikké on 1/s = Hz (hertsi). Kierrostaajuuden yksikks on my8s 1/s,
ja sille suositellaan tunnusta r/s, jossa r on kierrosten lukum3iri.
Kierrostaajuuden yksikkdd ei saa kutsua hertsiksi,

Huomattavin ero rakenteiden mekaniikan kannalta SI- ja teknil-
lisen jarjestelmin v31i11% on siis voiman mittayksik&ss3. T&m3 mer-
kitsee moniesn ainevakioiden, kuten lujuuksien ja kimmokertoimien, 1lu-

kuarvojen muuttumista. Karkea pyBristyssi#ints lukuarvon muunnoksessa

on
voimalle: 1 kp = 10 N
o 2 2 2
jannitykselle: 1 kp/em”™ = 10 N/ecm” = 0,1 N/mm
1 kp/mm2 = 10 N/mm2 = 10 MN/mZ.

Hiukan tarkempi saksalaisperdinen 13hinn3 teristen lujuuksia varten

kehitetty pyGristyssiants on

ko/mm2 N/mm2

il ok 25 x 10
26...77 x 10 - 10
78...190 x 10 - 20
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Esimerkiksi 37 kp/mm2 = 37 x 10 - 10 = 360 N/mmz. Tarkasti, kuten

edelld mainittiin, 1 kp = 9,80665 N. Titen 37 kp/mm® = 362,84235

N/mm2.
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