KIRJALLISUUTTA

Halvorsen F. (toim.), Stdlbyggnadshandboken. Stockholm,
Norrbottens Jirnverk Aktiebolag, 1972. 772 s. Kirjakauppa-
hinta 154,70 mk.

Ruotsissa 1960-luvulla tapahtunut terdsrakentamisen nopea,
suorastaan Tenesanssiksi luonnehdittu laajeneminen on aiheuttanut mm.
vanhojen vuoden 1938 "terisnormien” (j&rnbest&mmelser) korvaamisen
uusilla normeilla v. 1970, terdsrakennusinstituutin perustamisen
Ruotsin teollisuuden toimesta v. 1970 sekd t&ssd referoitavan terds-
rakennuskdsikirjan ilmestymisen.

Kdsikirja jakaantuu sis&l181t&&n kahteentoista lukuun, joiden
kirjoittajina on saman verran ruotsalaisia asiantuntijoita. Aluksi
kisitelldan terisrakentamista ja estetiikkaa yleens& p&&painon olles-
sa profiloidulla levylls p&&llystettyjen rakennusten ulkoasussa. Toi-
nen luku k&sittsd8 50 sivua terdksen materiaalioppia 1&htien metallur-
giasta ja metalliopista p&&tyen terdstuotteisiin ja niiden taloudel-
lisiin valintanak&kohtiin. Kolmannen luvun aiheena on mitoitusperus-
teet, joita k&sitelldsn rajatilojen, varmuuden ja sallittujen janni-
tysten kannalta. Seuraavaksi k&sitell&&n ruuvi- ja hitsiliitoksia.
Niittiliitokset on jatetty kokonaan pois. Kirjan p&&paino on viiden-
nessd luvussa, jonka yli kahdella sadalla sivulla k&sitell&&n teras-
rakenteissa esiintyvien rakenneosien ja niiden yksityiskohtien muo-
toilua ja lujuusopillista mitoitusta. Mm. estetyn ja vapaan v&a&nndn
teoriaa on esitetty t&ssd luvussa kohdistettuna ter&dsrakenteille omi-
naisiin poikkileikkausmuotoihin. Stabiilisuusteoria on ké&sitelty erik-
seen luvussa 6 melko laajasti. Luvun 7 aiheena on terdsrunkoisten ra-
kennusten ja yleensdkin rakennekokonaisuuksien statiikka. Meill&kin
terdsrakentamisen yleistymisen er&3n pullonkaulan muodostanut palo-

teknillinen mitoitus muodostaa kahdeksannen luvun sis&llén. Pohjois-
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maissa nimenomaan Ruotsissa on tutkittu t&t& aluetta ahkerasti. T&a-
ten tuoreinta sekd teoreettista ettd kdytdnndn tietoa on tiivistetty
ko. lukuun ansiokkaasti. J&1jelld olevat neljd lukua kdsittelevat
terdsten korroosioilmiditd ja pintak&sittelyd, hitsausta, tydpaja-
ja asennusteknisid kysymyksid sek# terdstuotteiden ja -rakenteiden
valvontaa.

Kirja kattaa siis varsin laajasti ja tasapainoitetust& koko
modernin terdsrakentamisen alueen. P&#paino on kuitenkin lujuusopis-
sa, mitoituksessa ja rakenteellisissa detaljeissa (luvut 3...7), Jo-
ten teos soveltuu eritt#in hyvin my8s suunnittelijan apuv&lineeksi.
Siitd saatava apu suunnitteluapu riitt&d& aika pitk&#lle pttaen huomi-
oﬁn, ettd kysymyksesséa oﬁ éentéén léaja-alainen Résikirjé. Eri kirjoit-
tajien yhteisty8ll3 ja osuuksien muokkaamisella on esityksen yhtendi-
syydessd paasty tavallista k&sikirjatasoa selvédsti parempaan tulokseen.

Kirja on mitd lampimimmin suositeltavissa paitsi suunnitteli-
joille_myﬁs kaikille muille ter&srakentamisen kanssa tekemisiin jou-
tuville henkildille opiskeluvaiheesta alkaen. On erinomainen asia,
ettd oloiltaan 13hinn3 omiamme vastaavassa maassa on saatu aikaan
tillainen teos. Se tyydytt&d laajasti maamme terdsrakentajien kes-
kuudessa tiedostettua t#llaisen uusimman terdsrakentamistietouden

tarvetta.

Pentti Loikkanen
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Teoksissa [1], [2], [3] Jja [4] paddpaino on ndkemykselld, jon-

ka mukaan rakenteiden optimointiprobleema k&sitell&&n suoraan lineaa-

risen, epdlineaarisen tai dynaamisen objelmoinnin menetelmin. T&lldin

jatetdsn huomiotta plastisuusteorian yhteydessd usein esitettdvén ma-

temaattisen minimipaino-optimoinnin suomat mahdollisuudet.

Sovellettaessa epdlineaarista ohjelmointia rakenteiden opti-

mointiin on yksinkertaisinta kdyttad ns. sakkofunktioita. N&iden avul-

la liitetdan esim. jannityksille ja siirtymille asetetut rajoituseh-

dot rakenteen painosta tai hinnasta muodostettuun kohdefunktioon.

N&in syntyvd apuprobleema on ratkaistavissa rajoittamattoman kohde-

funktion minimointiin tarkoitetuilla algoritmeilla. Sakkofunktioiden

kdyttdsd on parhaiten kuvattu [3]:ssa ja [4]:ssa. [1]:ssé on rajoi-

tuttu ulkoisten ja [2]:ssa sisdisten sakkofunktioiden esittelyyn.

Rajoittamattoman kohdefunktion minimointiin tarkoitettuja menetel-

mi& on monipuolisimmin esitetty [3]:ssa.

Vaihtoehtona sakkofunktioiden ki#yt&lle voidaan epdlineaari-

sessa ohjelmoinnissa soveltaa suoraa menettelyd, jossa kohdefunktio
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ja rajoitusehdot k&sitell&&dn toisistaan erilldin kussakin etsint&-
pisteessd. Suorista menetelmistd on [2]:ssa, [3]:ssa ja [4]:ssa esi-
tetty lineaaristen rajoitusehtojen k&sittelyyn hyvin soveltuva gra-
dientin projisointimenetelm&. T&t&d yleispitev@mpi ja rakenteiden op-
timoinnissa viime aikoina enemm&n suosiota saavuttanut kdypien suun-
tien menetelmd (method of feasible directions) on esitetty [3]:ssa
ja [4]:553.

Ep&lineaariselle optimointiprobleemalle voidaan etsid ratkai-
sua lineariscimalla kohdefunktio ja rajoitusehdot kussakin etsinté-
pisteessd ja soveltamalla lineaarista ohjelmointia iteratiivisesti.
Tédmd ns. Cutting-plane menetelmd on esitetty [2]:ssa, [3] :ssa ja
| 4| :ssa. Teoksissa [2], [4] ja [5] on osoitettu toinen mahdollisuus
lineaarisen ohjelmoinnin soveltamiselle rakenteiden optimoinnissa:
kehdrakenteiden minimipaino-optimointi rajatilamitoituksen yhteydessa.

Kaikissa edelld mainituissa menetelmissd oletetaan muuttujien
olevan jatkuvia, vaikka rakenteiden optimoinnissa muuttujat usein
ovat diskreettejd. Viime aikoina onkin kiinnostus lis&&ntynyt disk-
reettien muuttujien kdsittelyyn soveltuvien ns. branch-and-bound
menetelmien kehittamiseen. N&iden menetelmien periaatetta on selos-
tettu [4]:ssa. Kirjoissa [2] Jja [4] on esitetty dynaamisen ohjelmoin-
nin periaate sekd3 tdysijdnnityskriteerin mukaisia menetelmia. Dynaa-
misella ohjelmoinnilla voidaan optimoida ainoastaan pitkanomaisia
rakenteita kuten jatkuvia palkkeja ja antennimastoja, joissa raken-
neosien keskin#inen vuorovaikutus on v&h&inen. Tdysijannitysoletuk-
sen mukainen menetelmid sekd samalla periaatteella laadittu ns. opti-
maalisuuskriteeriin perustuva menetelméd& ovat [4]:n mukaan tehokkaam-
pia kuin matemaattiset ohjelmointimenetelmat. N&ill& menetelmilla

saavutettava lopputulos ei kuitenkaan ole vdltt&méttd optimaalinen
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rakenteen painon tai hinnan suhteen.

Edelld mainituissa menetelmissd oletetaan optimointiproblee-
maan liittyville parametreille kuten kuormituksille ja materiaali-
lujuuksille normien mukaiset kiinte&t arvot, jolloin rakenteen var-
muus vastaavasti miiritelldin varmuuskertoimien avulla. Kyseisten pa-
rametrien tilastollisen luonteen huomiocon ottamista rakenteen varmuu-
den miirittelyss3d sekd sen vaikutusta optimointiin on k&sitelty [4] :
ss&. Teoksessa [4] on esitelty my8s suunnittelijan ja tietokoneen va-
liseen vuorovaikutukseen perustuvaa kuvaputken kayttdd rakenteiden
optimointiin (intefactive graphics). Menetelméssd rakenne analysoi-
daan ensin elementtimenetelmdlld. Sen j&lkeen suunnittelija tekee
kuvaputkella haluamansa muutokset rakenteeseen ja tietokone laskee
muutosten vaikutuksen analyysitulokseen ilman uusinta-analyysia.

Kirjat [1] je [2] soveltuvat johdannoksi alaan perehtymédttd-
mdlle. N&ista [2] on selkedmpi ja monipuolisempi Teoksessa [3] on
tidrkeimmit matemaattiset optimointimenetelmdt esitetty melko perus-
teellisesti. Siind on samalla kiinnitetty erikoista huomiota opti-
moinnin yhteydessd sopiviin rakenteiden analyysimenetelmiin. Teos
(4] on useiden alan asiantuntijoiden kokoomateoksena muita paljon
monipuolisempi. Kirjoissa [1]...[4] pAddpaino on numeeristen opti-
mointimenetelmien kisittelylld. Teos [5] sen sijaan tutkii raja-
kuormamenetelmdn, lineaarisen ohjelmoinnin ja variaatiolaskennan me-
netelmin esimerkkirakenteita, joiden optimaalisuudelle voidaan mate-
maattisesti johtaa valttimiattomat ja riittdvat ehdot. Té&ma teos edel-

1yttdd laajempia matemaattisia tietoja kuin edella selostetut kirjat.
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YHTEENVETO
[1] (2] | [3] [4] | [5]
epdlineaarinen ohjelmointi X XX XXX X X X
lineaarinen ohjelmointi X X X X XXX X X
~dynaaminen ohjelmointi X X XX
taysijédnnitysmenetelmi X X X X
minimipaino-optimointi X X XXX

(rakenteiden mekaniikkaan
perustuva menettely)

rakenneanalyysi optimoinnin XXX XX
yhteydesséa

valmiit tietokoneohjelmat X

esimerkkeja XX X X XXX XX

vaadittavat matemaattiset vBhdn |vahan |kohtal |kohtal |paljon
perustiedot

[1] = Lesniak, Methoden der Optimierung
[2] = Hupfer, Optimierung von Baukonstruktionen
[3] = Fox, Optimization Methods
[4] = Gallagher, Zienkiewicz, Optimum Structural Design
[5] = Hemp, Optimum Structures
xxx = erittdin hyva
xx = hyva
x = kohtalainen

Tuomo K&rna
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