KIRJALLISUUTTA

Zienkiewicz, 0.C., The Finite Element Method in Engineering
Science, Mc Graw-Hill, London 1971. 521 s., hinta 108 mk.

Toinen painos kirjoittajan teoksesta The Finite Element
Method in Structural and Continuum Mechanics, Jjoka ilmestyi 1967,
0li ensimmdinen yhtendinen elementtimenetelms k&sittelevd oppikir-
ja (kts. Rakenteiden Mekaniikka 1, 1-2 (1968) s. 38). Alkuperéinen
teksti on suurelta osin kirjoitettu uudelleen ja kirjan sivum3ara
on miltei kaksinkertaistunut.

" Kirjan alussa tarkasteltu elementtimenetelmin perusteoria on
esitetty perusteellisemmin, ja se on saanut joitakin lis&vivahteita;
muun muassa mahdollisuus eiementtimenetelmén ratkaisun ldyté&miseen
differentiaaliyht&l6n pohjalta on esitetty. Kuitenkin rakenteiden
mekaniikan tehtavia ﬁn kdsitelty yksinomaan siirtymamenetelmdlls.
Viime vuosina kehitetyt ns. isoparametriset kdyrdviivaiset elementit,
Jotka ovat erittdin-tehokkaita monimutkaisten kolmidimensioisten
probleemojen ratkaisemiseen, on sisdllytetty kirjan aihepiiriin.

Ns. puolianalyyttisestd k#sittelytavasta elementtimenetelmisss on
muodostettu yhtendinen kokonaisuus. Plastisuusteorian, suurten muo-
donmuutosten teorian ja muiden ep&lineaaristen probleemojen ratkai-
sumenetelmid on huomattavasti kehitetty, ja niiden teoria muodostaa
jo johdonmukaisen kokonaisuuden.

Elementtimenetelmén soveltuvuutta erilaisiin probleemoihin
on havainnollistettu lukuisin esimerkein. Myds sellaisten fysiikan
tehtdvien osuutta, joiden aihepiiri ei suoranaisesti liity rakentei-
den mekaniikkaaﬁ, on huomattavasti lis&tty. T5114 on ilmeisesti py-
ritty korostamaan sitd, ettei elementtimenetelmin soveltuvuusalue
rajoitu yksinomaan lujuusopin teht&viin, vaan se on yleinen fysikaa-

listen probleemojen numeeriseen ratkaisemiseen soveltuva menetelm3.
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Rakenteiden Mekaniikka

Kirjan viimeiseen kappaleeseen on koottu joukko hyvin doku-
mentoituja FORTRAN IV kielisi& tietokoneohjelma-alirutiineja. Ne on
suunniteltu siten, ettd niitd kayttden voidaan huomattavasti vihen-
taa tiettyyn elementtimenetelm3lls ratkaistavaan probleemaan liitty-
vd@d ohjelmointitydtd. Alirutiinit on tarkoitettu 13hinna pieniin ja
keskisuuriin tehtdviin. Erilaisia lineaarisen yhtédléryhmin ratkaisu-
ohjelmia ja ominaisarvotehtdvdn ratkaisurutiini on mybs esitetty.

Kirjan esitystapa on selkedi. Matemaattiset yhteydet on kaut-
taaltaan kuvattu suhteellisen yksinkertaisessa Jja kd8yttokelpoisessa
matriisimuodossa. Laajat kirjallisuusviitteet antavat mahdollisuuden

erityisprobleemojen syvdllisempdin tarkasteluun.

Jukka Aalto

Finite Element Methods in Stress Analysis, toim. Holand, I.
and Bell, K., Tapir 1869. 500 s. Hinta n. 110 mk.

Teos on l&hes kolme vuotta vanha, mutté koska elementtimene-
telmédd kdsittelevid kirjoja edelleen on varsin harvalukuisesti (ar-
tikkeleista ei ole pulaal), muutama sana siitd lienee edelld esitel-
lyn Zienkiewiczin teoksen jdlkeen paikallaan.

Kirjan 16 lukua koostuvat vucden 1969 alussa Trondheimissa
pidetyn elementtimenetelmin seminaarin esitelmista. Kirjoittajina
on sekd norjalaisia elementtimenetelmé&n spesialisteja ettd Swansea'n
yliopiston tutkijoita. Syntymistapansa johdosta teos on jossakin
médrin epdyhtendinen eikd siten oppikirjana em. Zienkiewiczin kir-
jan veroinen. Teoksen tarkoituksena lieneekin perehdyttdd lukija
elementtimenetelmén mahdollisuuksiin eri tyyppisten kappalten tai

rakenteiden lujuusopillisessa k&#sittelyssd. Muutamat luvut, esim.
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Kirjallisuutta

Holandin esitys tasojdnnitystilan analysocinnista, ovat kylld varsin
perusteellisia, ja yleensdkin elementtimenetelm&n teoriaa k&sitel-
lé4n sen verran, ettd teoksen lukeminen ilman menetelmén aikaisem-
paa tuntemusta on hyvin mahdollista.

Kirjassa tarkastellaan sekd& kaksi- ett& kolmidimensioisia
tapauksia ja esitelld&n niiden yhteydessd suuri joukko eri element-
tityyppejd. Varsin korkeavapausasteisia elementtejd on saatu aikaan
sijoittamalla nurkkapisteitd elementtien sivuille. Monissa ratkai-
suissa verrataan eri elementtityyppien tehokkuutta sek& my&s ele-
menttiverkon tiheyden vaikutusta lopputuloksen numeeriseen tarkkuu-
teen. Menetelmé&n suppenemista on varsinaisesti ké&sitelty vain laat-
taprobleemojen osalta. Lis&ksi mainittakoon vield k&yrdviivaisten
kuorielementtien ja iso-parametristen slementtiperheiden tarkastelu
sekd elementtimenetelmidn soveltaminen muutamiin plastisuus- ja sta-
biilisuusteorian probleemoihin.

Jo lievdstad vanhahtaneisuudestaan huolimatta teoksesta saa
melko hyvadn kuvan elementtimenetelmé&n soveltamismahdollisuuksista
tiettyihin lujuusopin aloihin. Lisdksi kirja on varsin helppotajui-
nen ja sen probleemakeskinen tarkastelutapa voi miellytt&d kayt&nndn

insinddreja.

Pauli Jumppanen
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