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Kirja on k&&nnds 1966 ilmestyneests vendjdnkielisestd alku-
teoksesta ja on ehkd laajin insinédritasolla liikkuva viskoelasti-
suusteorian ja termoviskoelastisuusteorian probleemoja kdsittelevd
teos. Mielestdni kirja ensisijaisesti sopii kdsikirjana kdytettdviak-
si, joskin siitd tai jopa sen erillisist3 luvuista voi opiskella
viskoelastisuusteorian eri aloja. Teoksen kolme ensimmiists lukua
ovat nimittdin varsin yleisi3d sisdltden matemaattiset esitykset
jaykkien kappalten mekaniikan, plastisuusteorian Jja lineaarisen
viskoelastisuusteorian perusteista. Lisdksi kirjan teksti on usein
paikoin varsin oppikirjamaista. Toisaalta, ehk3d teoksen mahtavan
asiasisdllén vuoksi, oppikirjalta edellytettdvid esityksen yksinker-
taisuus ja johdonmukaisuus on jddnyt saavuttamatta. Lisdksi esitys-
téd havainnollistamaan tarkoitettuja yksinkertaisia esimerkkeja on
niuvkasti.

Erilaisten kappalten (tai rakenneosien), kuten sauvojen,
palkkien, ohutseindisten sauvojen, laattojen ja kuorien, analysoi-
mista on k@sitelty sekd lineaaristen ettd ep&lineaaristen virumis-
teorioiden pohjalta. Metallien virumista eri lémpétiloissa sekd
aineen mydtdlujenemisen ja vanhenemisen vaikutusta siihen on tar-
kasteltu varsin laajaéti. Betonille soveltuvaksi esitetdan Arytyuny-
anin virumisteoria. Edelleen on k3sitelty geometrisesti epdlineaari-
sia tapauksia, mm. sauvan virumisnurjahdusta. Mit#sn yleisemp&d eri
aineille soveltuvaa epdlineaarista teoriaa ei kuitenkaan ole esitet-
ty, vaan esitetyt aineiden konstitutiiviset yht#18t ovat niit3 tun-
nettuja tyyppeja, joihin ajan mittaan on (1dhinn3d empiiristsd tiet3)

tultu.
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Kirjan esitystapa on kohtalaisen matemaattista. Yleisissd
3-dimensioisissa tapauksissa kdytet&&n tensorimerkintéja, mutta yk-
sinkertaisempiin tapauksiin voi perehty3 niit3 tuntematta.

Allekirjoittaneelle teoksesta on jaanyt jossakin mdarin se-
kava kuva. Tama johtuu mahdollisesti siitd, ettd useissa kohdin
teoria, sovellutukset ja numeeriset menetelmdt (joita kyllékin on
varsin niuvkasti) on esitetty toisistaan erottamatta. Toisaalta t&-
md voi ehkd miellyttdd lukijaa, joka ldhestyy probleemoja kdytén-
non puolelta. Joka tapauksessa teos on jo laaja-alaisuutensa ja
sisdlt&ménsd suuren tietom&&rdn vuoksi tervetullut 1lisd viskoelas-
tisuusteorian probleemoja kayté&nndn tasolla k&sittelevien kirjojen

harvalukuiseen joukkoon.

Pauli Jumppanen

Selna, L.G., A Concrete Creep, Shrinkage, and Cracking Law
for Frame Structures. Journal of American Concrete Institute,
1969, October. pp. 847-848. An ACI Digest Paper.

Artikkeli on julkaistu niin sanottuna "digest paper”:ina, jo-
ka merkitsee sitd, ettd lehdessd on julkaistu ainoastaan jonkinlai-
nen johdatus artikkeliin ja asiasta enemmdn kiinnostuneet voivat ti-
lata koko artikkelin lehden toimituksesta. T&ssd@ tapauksessa on 1i-
sdksi vield artikkelin toinenkin, 21 konekirjoitussivua ja 8§ kuvasi-
vua kdsittidvd osa ymmarrettdvd lyhyeksi yhteenvedoksi erittédin laa-
jasta tutkimuksesta. |

Artikkelissa on kuvattu menetelmd terdsbetonirakenteiden pit-

kdaikaiskdyttaytymisen madrittdmiseksi. Tutkimuksessa rajoitutaah
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kdsittelemddn yksiaksiaalisia jdnnitystiloja, taivutusta ja normaali
voimaa. Betonin kutistuma on oletettu l&mpdtilasta ja jénnityksista
riippumattomaksi. Betonin hiipuma on otaksuttu lineaariseksi, ts. sa-
manikdistd betonia kuormitettaessa sekd heti tapahtuvat ett3d ajan mu-
kana syntyvat muodonmuutokset ovat jénnityksiin'verrannolliset. Hii-
puman ns. ydinfunktiona on kdytetty hiipumakokeiden tuloksiin sovi-
tettua sopivasti muodostettua eksponenttifunkticiden summaa, joka si-
saltdd myds kuormitusi&n vaikutuksen. Halkeaman on otaksuttu muocdos-
tuvan betoniin, kun vetojénnitys jossain pisteessd nousee yhtd suu-
reksi kuin betonin i&std riippuva vetolujuus. Kuormitusten ja muodon-
muutosten vaihdellessarajan mukana halkeama saattaa sulkeutua, jolloin
sen kohdalle voi syntyd puristusjénnityksis, mutta ei vetojdnnityksia.
Halkeamien tietokonekdsittelyn helpottamiseksi k3ytetddn muodostunei-
den halkeamien kohdalla erikoista halkeaman muistikerrointa, jonka
arvo puristusjdnnityksille on yksi ja vetoj&nnityksille nolla. Tut-
kimuksen pdé&mddrénd on seurata rakenteen koko muodonmuutos-_ja Jjan-
nityshistoriaa betonin hiipuessa ja kutistuessa, kuormituksen ja 1&m-
potilan muuttuessa ja betonin mahdollisesti halkeillessa.

| Laskumenetelmd&nd on kdytetty integrointia askelittéin pienten
aikavadlien At yli. T&min ns. step-forward integroinnin suorittamista
varten jannityksistd riippuvien muodonmuutosten ja Jja&nnitysten vali-
nen yhteys on esitetty viskoelastisuusteoriassa tunnetulla Volterran
integraaliyhtdl1611&, jota askelittain integroimalla saadaan lasket-
tua kutakin askelta vastaava muodonmuutoksen muutos Ae.

Menetelmdlld on laskettu joitakin esimerkkeji, joiden l&hem-
pdd kdsittelyad artikkelissa ei ole selostettu, vaan on tyydytty an-
tamaan lopputulokset, joita on vérrattu muiden viskoelastisuusteo-
riassa kdytettyjen likimenetelmien antamiin tuloksiin, nimittdin te-

hollisen kimmomodulin k&ytttdn perustuvaan menetelmddn eli hiipuma-
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lukumenetelmddn ja hiipuma-askelmenetelm3dn sekd koetuloksiin. Esi-
merkkind on kdsitelty portaittain muuttuvasti kuormitetun betonipris-
man muodonmuutosta ja kolmikenttdisen terdsbetonisen portaalikehdn
muodonmuutoksia ja voimasuureiden jakaantumista, Jjoista on kuvina
esitetty mm. keh&n nurkkamomentti ajan funktiona (kuormitus ei ole
vakio). Laskelmia varten rakenne on jaettu osiin, joita on kédsitelty
erikseen siten, ettd yhteensopivuus- ja tasapainoehdot toteutuvat
osien liitoskohdissa. Laskelmien kdytdnn8llisti suorittamista varten
on jouduttu laatimaan erittdin laaja tietokoneohjelma. Kumpaakaan
toimenpidettd artikkelissa ei ole selostettu. Sen sijaan on my&hem-
min julkaistu Journal of the Structural Division -lehdesss December
1969 pp. 2743-2761 artikkeli, jossa n&md puuttuvat osat on selitetty,

Artikkelin esitystapa on selke&. Sen ymmadrtiminen vaatii tii-
viin esitystavan vuoksi lukijalta jonkin verran tietoja viskoelasti-
suusteoriasta. Artikkelin pd&merkitys onkin nZhd&kseni siin3, etts
siind osoitetaan, ettd niinkin monimutkaisia ilmidit3d kuin betonira-
kenteen hiipumista ja halkeamista ajan ja ymp3ristSolosuhteiden funk-
fiona voidaan vaivatta k&sitelld analyyttisesti, jos erikoisesti kes-
kitytddn esitt&md&n probleema ja sen ratkaisu tietokoneelle sopivas-
sa muodossa.

Artikkelia voidaan suositella luettavaksi henkiléille, jotka
tydskentelevdt betonirakenteiden hiipumisen ja kutistumisen kanssa
tai viskoelastisuusteorian harrastajille seki tietokoneen sovellutus-

alueiden etsijdille.

Pekka Kanerva
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