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Kovarik, V., Sandwich plates under the combined
action of transverse and longitudinal loading, Rev.
Roum. Sci. Techn. — Méc. Appl. Tome 13, N 1,
pp. 95—112, Bucarest, 1968.

Artikkeli on sopivaa luettavaa sille, joka haluaa
kisitellda asiat mahdollisimman yleisessi muodossa.
Tirkein rajoitus on laatan rakenteessa, silli se olete-
taan kolmikerroksiseksi, keskitasonsa suhteen symmet-
riseksi sandwich-laataksi. Kirjoittaja nojautuu aluksi
aikaisempaan artikkeliinsa, joten esitys ei ole tiltad
osin aukoton. Sen jdlkeen seuraa jédrjestelmillinen laat-
tayhtiléiden johtaminen, reunachdot, ratkaisun peri-
aatteet ja esimerkki. Ratkaisu jakaantuu kahteen erilli-
seen osaan, levy-yhtdlén ratkaisuun ja laattayhtilén
ratkaisuun. Artikkelista voi saada arvokkaita vihjeitid
muuhunkin kuin sandwich-laattojen teoriaan. Esimerk-
kinid mainittakoon levyn jidnnitysfunktion reunaehdot
eri tapauksissa. Kisittelyn yleisyydestd ja lyhyesti
esitystavasta johtuen artikkeli on hiukan vaikeatajui-
nen ja sen omaksuminen vaatii asiaan paneutumista.
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Weong, J. P. & Salama, A. E., Stability of multilayer
sandwich plates. J. eng. mech. div. June 1967,
ss 19—31.

Artikkelissa johdetaan Wong’'n viitoéskirjaan perus-
tuen sandwich-laatan differentiaaliyhtédléiden lausek-
keet. Laatta oletetaan taivutusjdykkyyksien suhteen
isotrooppiseksi, mutta leikkausjdykkyyksien suhteen
ortotrooppiseksi. Yhtélot johdettaan monikerroksiselle
laatalle, mutta myéhemmin todetaan, ettd yhtaldiden
muoto on riippumaton kerrosten lukumiiristid. Yhti-
loiden johto suoritetaan wvariaatiolaskuun perustuen
kidyttden Lagrange’'n kertojia. Vaikka Kkisiteltdvien
yhtéldiden lukumaédrd onkin suuri, pdddytddn lopuksi
suhteellisen helposti viiden epélineaarisen yhtilén ryh-
méidn. Jos eri kerrosten suppeumaluvut oval samat,
koko ryhmi supistuu yhdeksi kuudennen asteen dif-
ferentiaaliyhtiloksi. Artikkelin lopussa johdetaan nive-
16idyn suorakaidelaatan lommahduskuorman lauseke
sek#l yleisessdi tapauksessa eltd olettaen eri kerrosten
suppeumaluvut yhtéd suuriksi.

Artikkeli on selvipiirteinen ja tarjoaa sandwich-
laattojen teoriasta kiinnostuneille hyvan lidhtékohdan
aiheen tarkempaan kisittelyyn.

Heikki Rautakorpi

J. Rygol, Structural Analysis by Direct Moment
Distribution. Volume 1: Prismatic Members with
interim notes on non-prismatic members and Sup-
plement conteining Aids to Analysis, 407 4- 32 s.
Crosby Lockwood & Son, Ltd, London 1968, Kirja-
kauppahinta mk 73,50.

Erilaiseen ajattelutapaan pohjautuvia mutta loppu-
jen lopuksi tietenkin kimmoteorian kenttiyhtilsihin
perustuvia sauvarakenteiden ratkaisumenetelmid on
kehitetty aikaa mydten melkoinen joukko. Niihin on
lisiiksi esitetty lukemattomia muunnoksia, joilla kehit-
tdjiensd mukaan saavutetaan tietyissdé olosuhteissa

tiettyji etuja. Onkin erittidin mielenkiintoista, ettd joku
vield keksii niinkin omaperidisen menetelmin kuin
Rygol kirjassaan. Hénen »viliton momentintasausme-
netelminsid» on kehitetty tunnetusta Crossin menetel-
mistd siten, ettd irroitettaessa jdykéasti kiinnitetty
nurkka irroitusmomentti jaetaan nurkassa yhtyville
sauvanpiille sauvojen vastakkaisten piitten kiinnityk-
sien ollessa todellisuuden mukaiset. Jako- ja siirto-
prosessi etenee titen yli koko rakenteen. Nurkan irroi-
tus on lopullinen eik# sitd kiinnitetd enéd uudelleen
kuten Crossin menetelmissid. Tami irroitus voi tapah-
tua (a) peridkkiin siirtymilld nurkasta toiseen, (b) kol-
lektiivisesti irroittamalla kaikki nurkat samanaikai-
sesti tai (¢) etsimilld irroituksen vaikutusarvot kuor-
mittamalla nurkkia vuoronperdén irroitusmomentin
yksikkdarvolla. Viimemainittu tapa on edullisin kun
rakenne on ratkaistava lukuisille eri kuormituksille. Ky-
symyksessd on siis lahinnéd Crossin menetelmén ja pri-
miadrimomenttimenetelmin risteytys.

Kirja jakaantuu viiteen osaan, kahteen liitteeseen ja
tdydennysosaan. Osassa 1 esitelldfin menetelmi ja sen
peruskidsitteet sekd sovelletaan niitd yksinkertaisissa
numeroesimerkeissid. Kuriositeettina mainittakoon, ettid
tekijd esittdd mielenkiintoisen menettelyn leikkausvoi-
man vaikutuksen mukaanottamiseksi muodonmuutok-
siin momentin vaikutuksen rinnalla. T#td wvarten on
otettu kiyttéin dimensioton sauvan hoikkuusluvusta,
poikkileikkauksen siirtymikertoimesta ja aineen Pois-
sonin luvusta riippuva parametri, jonka funktioina
maidratian joukko kertoimia, joilla jaykkyys- ja siirto-
lukuja muunnetaan.

Osassa 2 kisitellddn siirtymittomii voimia ja suljet-
tuja rakenteita., Osa 3 on omistettu siirtyville rakenteil-
le. Erilaisia kehityyppeji alkaen vksinkertaisista suora-
kulmaisista kehistd ja Vierendeel-kehistid vinojalkaisiin
kehiin ja epésd#innollisiin monikerroksisiin kehiin kési-
telldan varsin perusteellisesti. Siirtyvyyden huomioon-
ottamiseksi esitetdifn tavanomainen superpositioon ja
siirtyvyyksien erilliseen analysointiin perustuva menet-
tely seki vaikutuskertoimien kidytté. Molemmat johta-
vat lineaarisiin yhtdléryhmiin, jotka tekiji esittdd rat-
kaistaviksi matriiseista kertosddntonsid puolesta poik-
keavia »krakovalaisia» (cracovian) kdyttden. Moninker-
taisesti siirtyvid rakenteita, kuten kerroskehid varten
tekijd esittdd kehittdminsd nk. siirtymilukumenetel-
min (sway-factor method). Sen mukaan kehdn ker-
rosten sivusiirtymit huomioidaan iteratiivisesti yh-
dessd ainoassa vaiheessa kidyttden ns. korvikeuloke-
keh#dd (substitute cantilever frame), joka muuntaa
probleeman siirtymé#ttoméksi. Menettely vaikuttaa
ansiokkaalta.

Osa 4 Kkisittelee luonnonkuormien vaikutuksia.
Niistd huomioidaan tasainen ja epitasainen l&mpo-
tilan muutos, sauvojen lyheneminen aineen kutistumi-
sesta sekd tukien kimmoton ja kimmoinen perdédnanto.
Osa 5 on omistettu vaikutusviivoille.

Liite A muodostaa 24-sivuisen johdannon edelld mai-
nittujen »krakovalaisten» teoriaan, johon tekiji tuntuu
ihastuneen, Samat asiat tosin voidaan esittdd myos
matriisein, silli matriisista pAdstdin matriisi- tai kra-
kovalaismuunnoksella krakovalaiseen ja k##ntéen.

Liitteessa B késitellddn viisteellisii sauvoja. Teks-
tistd kdy ilmi, ettd tekijilld on aikomus kirjoittaa teok-
seen toinen osa (Volume II) rakenteista, joissa on viis-
teellisid ja kaarevia sauvoja.

Kirjan kansitaskussa on 32-sivuinen lisivihko, joka



