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Kyseisen artikkelin tarkoituksena on muodostaa
runko Eurcopan Betonikomitean normisuositusten
liitteelle sekid antaa suunnittelijoille tietoja myoto-
viivamenetelmin perusolettamuksista ja soveltami-
sesta.

Artikkelin ensimmaiisessd osassa on maiaritelty eri
rajatilat

— halkeamarajatila
— muodonmuutosrajatila
— murtotila

Kisittelyn kohteena on artikkelissa ainoastaan
viimeinen eli murtotila. Lisdksi rajoitutaan tarkas-
telemaan ainoastaan tapausta, jossa —murtuman
aiheuttaa taivutusmomentti. Sen jilkeen kuvataan
vaiheet, joiden kautta kyseessé olevaan murtotilaan
padstasn.

Laskelmien perusteissa todetaan, ettd materiaali,
joka todellisuudessa kdyttaytyy elastoplastisesti, voi-
daan idealisoida siten, ettd jannitys-muodonmuutos-
kayrissi alkuosa on pystysuora, kunnes murtojén-
nitys saavutetaan ja sen jilkeen murtumaan joh-
tava muodonmuutos tapahtuu vakiojdnnitykselld —
aine on jiykkid-plastinen. Tiamd on mahdollista,
koska tarkastellaan ainoastaan viimeistd rajatilaa.

Professori K. W. Johansenin menetelmi seloste-
taan lyhyesti ja esitetdin menetelmd, jolla todenni-
kéinen murtomekanismi voidaan ratkaista. Sen jal-
keen tarkastellaan suurien pistekuormien vaiku-
tusta. Pienista pistekuormista todetaan, ettd niilla
on taipumus vetdd luokseen murtoviivaa.

69 sivuinen artikkeli sisdltdd 24 sivua kuvin va-
rustettuja esimerkkitapauksia erilaisista yksinker-
taisista laatoista ja kaavoja tai laskentaohjeita niille
tapauksille. Sen lisiksi on kisitelty melko perus-
teellisesti pilarilaattojen ja sieniholvien mitoitusta,
joita koskevia esimerkkejd kaavoineen on 9 sivun
verramn.

Artikkelin lopussa on CEB:n suositukset »hyvai
suunnittelutybtd» varten. Niissd annetaan ohjeet
laatan paksuuden, terdsten vilien ja minimiterés-
mairien valitsemista varten. Ohjeiden tarkoituksena
on rajoittaa laatan taipumaa (f < 1/250 oman pai-
non ja hydtykuorman vaikuttaessa ja f = 1/500 pel-
kin hysdtykuorman vaikutuksesta) sekd taata laa-
tan valmistusteknillinen kelpoisuus (h; 2 8 cm).
Harjaterdsten minimildpimitaksi suositellaan suu-
remman momentin suunnassa 3 mm ja pienemméin
suunnassa 4 mm, Terdsten suurin sallittu vili on

25 em tai 1,5 kertainen laatan paksuus. Murtovii-
van kohdalla arvot ovat 20 em tai h;. Jos laatan
paksuus on yli 25 cm, suositellaan yldpintaan em.
minimivaatimukset tayttdvasa verkkoa, vaikka mo-
mentit eivat sitd vaatisikaan. Samaa minimiverk-
koa k/k =25 cm suositellaan laatan paksuudesta
riippumatta alapintaan.

50 teosta kisittdvd Kkirjallisuusluettelo antanee
melko taydellisen liapileikkauksen alan teoksista
vuosilta 1915—1968.
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d’Habitation. Annales de I'Institut Technique du
Batiment et des Travaux Publics. Mai 1969.
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Ranskan uudet vuoden 1968 terdsbetoninormit
muodostavat selityksineen n. 200-sivuisen Kkirjan,
joten on ymmairrettivad, ettd niiden soveltaminen
tavalliseen suunnittelutyohon wvaatii melko perin-
pohjaista perehtymistd. Taméin helpottamiseksi ar-
tikkelin kirjoittajat ovat esittdneet erditdi yksinker-
taistuksia, joita voidaan kidyttdd asuinrakennuksia
suunniteltaessa.

Aluksi rajoitetaan rakenneosat, joihin niitd yksin-
kertaistettuja maardyksia voidaan soveltaa seuraa-
vasti.

1. Hyotykuorma = 2/3 X oma paino.

2. Rakenne kokonaisuutena on jiykkid vaakasuo-
rien voimien suhteen.

4. Liikuntasaumavili <25 m kuivassa ilmastossa ja
<50 m kostean ilmaston alueella.

5. Maanjaristyskuormia ei oteta mitoitettaessa huo-
mioon.

Edelleen on méaritelty kédytettdvien materiaalien,
betonin ja teriksen, lujuusominaisuudet ja sallitut
jidnnitykset. Betonin sylinterilujuuden oletetaan
olevan valilld 225—270 kp/cm? 28 vrk:n idssi. Salli-
tut puristusjinnitykset riippuvat seuraavista sei-
koista.
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RAKENTEIDEN MEKANIIKKA

1. Valvonnasta (2 luokkaa).

2. Kuormituksesta (keskeinen puristus, taivutuksen
reunapuristus).

3. Rakenneosan muodosta (suorakaidepoikkileik-

kaus, T-poikkileikkaus).

4. Rakenneosan mitoista.
Jatkos- ja ankkurointipituudet on maaritelty seu-
raavasti

— veto 50 ¢ tai 40 ¢
— puristus 30 g tai 24 &

Pilareille, palkeille, laatoille ja pilarilaatoille an-
netaan mitoitusohjeet. Palkkien ja pilarilaattojen
staattiset laskelmat wvoidaan suorittaa seuraavalla,
varsin yksinkertaisella tavalla.

1. Lasketaan kunkin aukon maksimimomentti kak-
situkisena palkkina — M,

2. Jaetaan momentti taulukon mukaisia kertoimia
kayttden tuille ja aukkoon. Vaihtoehtoisia jaka-
mistapoja on taulukossa kolme kappaletta ja
niistd wvalitaan sellaiset, ettd samalle tuelle eri
suunnista tulevat tukimomentit ovat mahdolli-
simman lahelld toisiaan.

3. Mitoitusta varten wvalitaan tuelle tulevista mo-
menteista suurempi.

Keskiaukoissa Miyki + Maukio = 115 M,
Reuna-aukoissa Mk + Moo = n. 1,50 M,

Tuki- ja aukkoteristen pituuksia varten on an-
nettu myos erittain yksinkertaiset ohjeet. Palkeille
maaritelladn myos minimiterdsm&arat, joista mainit-
takoon meikaldista A 40 H-terdstd vastaava mini-
miterdstys 0,18 % palkin pinta-alasta h, X b.

Palkkien ja laattojen sallitun taipuman maaraa-
mat minimikorkeudet annetaan kayraston avulla
janteen pituuden, betonijénnityksen ja terdslaadun
funktiona.

Lopuksi annetaan ohjeet pilarilaatan mitoitusta
varten sekid esitetidn laskuesimerkki. Mainittakoon,
ettd esitetyn laskutavan mukaan pilarikaistan leveys
maardaytyy pilarin leveyden b ja laatan paksuuden

b
h mukaan; tuella se on 3 (5 + h) ja aukossa sama

lisdttynda 1/10:lla  viereisten kenttien leveyksien

summasta.

Kyseiset ohjeet johtavat jonkin verran suurem-
paan varmuuteen rakenteiden mitoituksessa kuin
normien tarkka noudattaminen. Toisaalta seki
suunnittelu ettd mahdollisesti myés rakenteet yk-
sinkertaistuvat. Vastaavista ohjeista Suomen nor-
meihin sovellettuna olisi varmasti hydtyd raken-
teiden suunnittelulle, vaikka meiddn normimme
ovatkin jonkin verran Ranskan teridsbetoninormeja
yksinkertaisemmat,
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Ingerle, K., Die Biegesteifigkeit des Stahlbetonbal-
kens und Plattenbalkens ohne Langskraft. Der
Bauingenieur 43 (1968), Heft 2.

Artikkelissa tarkastellaan terasbetonipalkin taivu-
tusjaykkyytta nojautuen Bernoullin hypoteesiin ja
olettaen teriksen ja betonin noudattavan lineaarista
muodonmuutoslakia. Lausekkeet on johdettu seka
ehyelle ettd haljenneelle poikkileikkaukselle. Edel-
lisessd tapauksessa on oletettu, ettd betoni kestda
vetoa kymmenesosan puristuslujuudestaan ja jal-
kimmdiisessd tapauksessa koko vetovyohyke on
otaksuttu haljenneeksi. Betonin fysikaalisesta epi-
lineaarisuudesta johtuvaa virhettd on pyritty arvioi-
maan paraboolisesta jinnitys-venyméadiagrammista
saatuja palkin yla- ja alareunan »todellisia» veny-
miz ja puristumia kayttden.

Artikkeli ei esitd mitddn uutta terdsbetonipalkin
jaykkyyskasitteestd., Se siséltdd kolme taulukkoa,
joissa jaykkyysluvut on annettu terastyssuhde ja
eraat laattapalkin poikkileikkauksen dimensioiden
suhteet parametreina. Taulukot kiinnostanevat te-
rasbetonirakenteiden suunnittelijoita.

Pauli Jumppanen
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