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Pekka Kanerva: Artikkelissa on kisitelty
terdsbetonipalkin leikkausteristyksen sijoi-
tusta homogeenisen, isotrooppisen palkin
jinnitystrajektorioiden pohjalta. Tami ldh-
tokohta on mielestini epdjohdonmukainen,
koska palkin betonin on halkeiltava, ennen
kuin terdkset voivat saavuttaa sallitun jan-
nityksen. Betonin vetolujuutta vastaava
venyméhin vaihtelee tunnetusti 0,1—0,8 9%,
keskim#sriisen arvon ollessa 0,1—0,3 %,
jota vastaava terdksen jannitys 210—630 kp/
cm?,

Betonin halkeaminen muuttaa olennaises-
ti jannitystrajektorioita, jonka wvuoksi te-
rasten mitoituksessa ja sijoittelussa 1dhto-
kohdaksi olisi otettava halkeillut rakenne,
kuten tehddin esimerkiksi mitoitettaessa
hakoja klassisen ristikkoanalogian perus-
teella. Terdsten sijoittaminen vetojdanni-
tystrajektorioiden mukaisesti ei myoskasan
ilman muuta johda pienimpiin halkeamiin.
Sen sijaan halkeilleen rakenteen muodos-
taman mekanismin tarkasteluun perustuva
sijoitustapa johtaa pienempiin halkeamiin
samaa terdsmasdridd kaytettdessi.

Artikkelissa eslintyvd maininta 45 asteen
kulmassa yldstaivutettujen teristen sijoitta-
misesta vain alueelle, jossa vetojinnitystra-
jektoriat ovat 45 asteen kulmassa palkin ak-
seliin nidhden, lienee lipsahdus. Leikkaus-
terdksid on tietenkin oltava kaikkialla, mis-
sd palkkia kuormittava leikkausveoima on
suurempi kuin betonin yksin kestimi leik-
kausvoima @, (ks. kuva).

Artikkelin kuvassa on esitetty kolme mi-
toitukseen vaikuttavaa momenttipintaa, mut-
ta el vastaavia leikkausvoimapintoja. Ti-
mén vuoksi pelkkien momenttipintojen pe-
rusteella tehdyt piitelmit leikkausvoimien
suuruudesta saattavat johtaa virheellisiin
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Jatkuva palkki tuen kohdalla a) kuormitus b) mo-
menttipinta ¢) leikkausvoimapinta d) teristys, josta
haat on jatetty pois.

tuloksiin. Kuormitukset a ja b atheuttavat
likimain yhtd suuret leikkausvoimat, koska
silmémisriisesti tarkastellen momenttikiy-
riat ovat yhdensuuntaiset, jolloin niiden de-
rivaatat (Q — dM/dx) ovat yhtd suuret.
Yleensd ei ole ilman muuta selvaid, ettd
suurimman tukimomentin aiheuttava kuor-
mitus aiheuttaa suurimman leikkausvoiman,
koska kuormitus saattaa esim. olla eri ken-
tassa.

Alapinnan viimeistd terfstid ei voida tai-
vuttaa ylds pisteessd a, koska jo pystysuo-
rien taivutushalkeamien syntyminen aiheut-
taa terdsten vetovoimapinnan levenemisen
momenttipintaan verrattuna. Vinojen hal-
keamien avautuminen lisii titd vetovoima-
pinnan levenemistd, kuten yksinkertainen
tarkastelu ristikkoanalogiankin perusteella
osoittaa. Muussakin kirjallisuudessa, var-
sinkin saksankielisessi, kiytetty termi »mo-
menttipinnan leveneminen» on mielestdni
epdonnistunut. N#hdikseni olisi parempi
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kiyttdd nimitystdi vetovoimapinnan levene-
minen, koska kuormien aiheuttama moment-
tipinta ei lainkaan riipu kannatteen mate-
riaalista. Sen sijaan terisbetonipalkin pit-
kittdisterdsten wvetovoima riippuu huomat-
tavasti sekd palkin muodosta ettd poikit-
taisesta ja vinosta terdstyksesti.

Tamin kirjoittajalle jdi epidselviksi, mik-
si tukea ldhinnd olevan ylostaivutetun te-
riaksen pitdisi tulla ylapintaan enintddn 0,8
h:n etidisyydelle tuesta. Tuen ldhelld tar-
vitaan kuitenkin joitakin pystyhakoja, jot-
ta vialtyttidisiin kuvassa esitetyn vinon hal-
keaman aiheuttamalta murtumalta.

Artikkelin lopussa esitetty vaatimus, ettd
pystyhakoja ja vaakateriksii kiytettdessd
niamd olisi sijoitettava niin, ettda terasten
pinta-aloja kuvaavien vektorien resultantti
yhtyisi jdnnitystrajektorien suuntaan, on
liioiteltu, Ainoastaan erittdin korkeissa pal-
keissa on syytid sijoittaa jonkin verran vaa-
kateraksid palkin uumaan. Normaaleissa ta-
lonrakennuksen palkeissa saavutetaan pa-
rempi tulos sijoittamalla kaikki pitkittdiste-
riakset palkin vedettyyn reunaan. Kokeel-
lisesti on saatu sama leikkausmurtokuorma
palkeille, joissa molemmissa oli pystyhaat
mutta toisessa lisdksi uumassa ylimadrdisia
vaakateraksia.

Pentti Huttunen: Kritiikki on kohdistettu
leikkausterdstykseen, miks lienee tilli het-
kelli Pekka Kanervan setupiiriins kuuluva

alue. Tarkoitukseni oli Ioytda betonipalkille
luonteva korkeus. Titd asiaa joutuu pohti-
maan silloin, kun piirtdd teridksida silmin-
ndhden liian korkeaan tai matalaan palkkiin.

Sen jilkeen, kun betoni on halkeillut,
palkki ki#yttdytyy kuten homogeeninen ja
isotrooppinen palkki sitd paremmin, mita
tarkemmin on noudatettu teristen sijoitte-
lussa vetojannitystrajektorioita. Piddn ti-
td seikkaa luontevana.

miiridisia leikkausterdksid ei tarvitse kiyt-
tdad. Momenttiterdkset taivutettuna alapin-
nasta yldpintaan toimivat ohimennen leik-
kausterdksindkin, N&in siastetdin ankku-
rointipituudet. Tgllaisia vinoja terdksid on
hyva kayttad senkin takia, ettd yldpinnan
terdkset tulisivat kunnolla sidotuksi paikoil-
leen valutyon ajaksi.

Betoninormit masrddvat turvallisesti, mm.
tukien painumien varalta, jatkamaan alapin-
nan teriksid tuelle saakka jatkuvissa pal-
keissa., N#m# terdkset ovat omiaan johta-
maan positiivisesta momentista aiheutuvaa
vetovoimaa pitemmaélle kuin kimmoteoria
edellyttdd. Tami on hyvid osoitus siiti, ettd
teritkset olisi syytd asettaa enimmikseen
kimmoteorian mukaisesti. Palkin tekemi-
sessi pitdisi tdm#E perusoletus myods toteut-
taa mahdollisimman hyvin. On olemassa
my6s persoonallista statiikkaa, jonka mu-
kaan betonipalkki toimii niinkuin se ter#s-
ten avulla pannaan toimimaan.

Mitan 0,8 ¢ (20,8 h) kohdalla on viitattu
ldhdekirjallisuuteen.



