KIRJALLISUUTTA

Kani, G., Was wissen wir heute iiber Schubbruch-
sicherheit? Bauingenieur 1968 Heft 5 ss. 167—174.

Artikkeli on yhteenveto professori Kanin useista
aihetta kisittelevistd kirjoituksista, jotka perustuvat
Toronton teknillisessi korkeakoulussa suoritettuihin
yvli 700 palkkia kasittdviin kokeisiin sek#d professori
Kanin kehittimian murtohypoteesiin. Artikkelissa
kasitellddn leikkausterdstimattomiia palkkeja, joita
on kuormitettu kahdella symmetrisesti sijoitetulla
pistekuormalla.

Aluksi otetaan kAyttéon ns. relatiivisen kanto-
kyvyn kisite, jolla tarkoitetaan leikkausmurtumassa
saavutetun taivutusmomentin suhdetta puhtaassa
taivutuksessa saatuun murtomomenttiin. Tamin
suureen kiytolla halutaan korostaa leikkausteris-
tyksen tehtdvéni olevan leikkausvoiman kuormitta-
man palkin kantokyvyn nostaminen samaksi kuin
puhtaassa taivutuksessa.

Koetuloksiin nojautuen osoitetaan, etti palkin
kantokyky on riippumaton betonin lujuudesta, suu-
renee teridstysprosentin kasvaessa ja pienenee pal-
kin korkeuden lisdéintyessi. Edelleen todetaan, ettd
leikkausjianteen, M/Qh, arvolla < 1 saavutetaan
erittdin suuria nimellisida leikkausjannityksii ja
arvolla n. 2,5 saavutetaan suhteellisen kantokyvyn
minimi.

Saatuja tuloksia verrataan muualla saatuihin,
tasaisesti kuormitetun palkin koetuloksiin ja tode-
taan tasaisella kuormalla saadun leikkausmurto-
kuorman olevan hieman suuremman kuin jinteen
neljinnespisteissd  sijaitsevilla, % qgl:n suuruisilla
pistekuormilla kuormitetun palkin murtokuorman.

Palkin leveyden ei todeta vaikuttavan relatiivi-
seen kantokykyyn. Laattojen suuren leikkausvoi-
man kestdvyyden otaksutaan johtuvan laattojen
pienesti korkeudesta.

Koesarjaan kuuluneiden 150 laattapalkin leik-
kausmurtokuorman todetaan olevan suuremman
kuin laattapalkin uuman levyisen suorakaidepalkin.

Fdelleen selostetaan lyhyesti prof. Kanin kehitti-
min murtohypoteesin perusolettamuksia ja teorian
perusteella saatua relatiivisen kantokyvyn lause-
ketta, jossa parametreina ovat pitkittdisterdspro-
sentti, palkin korkeus ja pistekuorman suhteellinen
etdisyys tuelta. Lisiksi kaavaan sisiltyy kokeelli-
sesti madritettivd vakio, jonka sopivalla valinnalla
koetulosten hajonta saadaan jaamisn =+ 15 9% rajoi-
hin,

Artikkelissa esitetyistd tuloksista huolimatta Iuki-
jaa jad askarruttamaan kysymys, olisiko parametrit
voitu valita toisin ja miltd tulokset nAyttiisivit, jos
esimerkiksi terdsprosentin asemesta olisi kiytetty
suhteellista terfsprosenttia, jossa teriksen lujuus
otetaan huomioon. Kiytetty relatiivinen kantokyky
ei mybskddn aina anna selvdd kisitystd palkin lu-
juudesta ja sen lisdksi olisi ollut suotavaa esittai

esimerkiksi leikkausmurtokuorma vastaavien para-
metrien funktiona.

Esitetty teoria on kehitetty pelkistisn tasapaino-
ehtoja kiyttien, jolloin muodonmuutokset ja siten
palkin eri osien jiykkyyteen vaikuttavat tekijat,
kuten betonin lujuus ja pitkittiisteristen muodos-
taman vetotangon pinta-ala ovat jiineet huomiotta.

Koetulosten ja teorian perusteella kiy kuitenkin
kiistatta ilmi, ettd palkin leikkausmurtolujuutta voi
nostaa kdyttdmilld hakojen asemesta enemmin pit-
kittdisterdksid., Tillaisessa tapauksessa voisi pit-
kittdisterdsten mystolujuutta alentaa. Olisi mie~
lenkiintoista nihdd kustannusvertailu niiden kah-
den leikkausmurtolujuutta lis#fivin menetelmin
vililld  erikoisesti silloin, kun leikkausjannitykset
ovat hiukan suuremmat kuin haattomalle palkille
tavallisesti sallittu leikkausjinnitys. Artikkelin koe-
tulosten perusteella on hakojen tai ylostaivutettujen
terdsten kiytt suurilla leikkausjiannityksen arvoilla
taloudellisempaa.

Artikkelia voidaan suositella teridsbetonirakentei~
den teoriasta kiinnostuneille henkilsille, joilla on
riittavasti aikaa ja kirsivallisyytta tutkia sitd vilt-
tydkseen oudon esitystavan takia helposti syntyvilta
virhep#aitelmilts,

Pelkka Kanerva

Balint, Emery: Statics for Students, London 1967.

Esipuheessa mainitaan, etti kirja on tarkoitettu
tekniikan opiskelijoille antamaan selked kisitys
statiikan perusasioista ennen kuin ne tulevat vastaan
lilan vaikeissa tehtivissi. Tih#n pyritdin kirjassa
runsaalla kuvituksella, useilla loppuun lasketuilla
esimerkkitehtavilld ja lukuisilla vastauksin varuste-
tuilla harjoitustehtivilla,

Ensimmaiisessi kappaleessa selvitetdsn statiikkaan
liittyvid peruskisitteits.

Toinen kappale kasittelee voimasysteemin redu-
soimista resultoivaksi voimaksi ja momentiksi. Laa-
jimmin késitelladn mielivaltaisen avaruusvoimasys-
teemin redusoimista valitun koordinaatiston 0-pis-
teeseen. Kiaytetddin komponenttiesitystd ja esitetdin
havainnollisesti kuvia apuna kiyttien menettely,
jota kunkin komponentin suhteen noudatetaan.,
Témén jilkeen padstdsdn yleisiin kaavoihin, joita
voidaan k#yttda mielivaltaisen avaruusvoimasystee-
min redusoimiseen.

Kolmannessa kappaleessa tasapainoehtoja kiyte-
tddn kappaleen tukivoimien miirittimiseen. Suuri
osa kappaleesta on omistettu erilaisten kiytinnossi
esiintyvien tukien ja niissi syntyvien tukivoimien
selvittelyyn.

Neljannessd kappaleessa esitetidin kolme tapaa,
joilla jaykkd kappale voi kiyttiytyd voiman siithen
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vaikuttaessa: a) epéstabiili kappale b) stabiili ja
staattisesti maaratty kappale c) stabiili ja staatti-
sesti maaTAAmAton kappale. Eri ryhmistd esitetdin
esimerkkirakenteita ja selvitetdan milla tavoin voi-
daan todeta mihin ryhmiin rakenne kuuluu.

Viidennessid kappaleessa selvitetddn sisiisid voi-
mia ja niiden midrittamistd staattisesti maaratyille
kappaleille lihtien ulkoisista voimista ja tukivoi-
mista. Esimerkkien avulla tarkastellaan palkkia,
kolminivelista porttaalikehda ja tasoristikoita, joi-
den sisdiset voimat miaritetdiin muodostamalla ta-
sapainayhtilot sopivalla tavalla irtileikatulle kap-
paleen osalle.

Teknillisen korkeakoulun statiikan kurssiin ver-
rattuna kirja on suhteellisen suppea, eikd kasittele
asioita yhtd perusteellisesti. Esimerkki- ja harjoi-
tustehtiavien runsauden vuoksi siitd voisi kuitenkin
olla apua harjoituskirjana tenttiin valmistaudut-
taessa.

Matti Kuusivaara

Konez, D., Manual of Precast Concrete Construction,
Volume 1. Bauverlag GMH, Wiesbaden 1968. 298 s.

Kolmiosaisen kirjasarjan ensimmiinen kasittelee
valmisosarakentamisen lahtokohtia ja periaatteita.
Varsinaisena teknisend aiheena ovat yld-, vali-
pohja- ja ulkoseindelementit.

Kisittelytapa on varsin perusteellinen ja moni-
puolinen, joskin esitys rajoittuu yvksinomaan toteu-
tettuihin projekteihin, kuten tallaisissa kasikir-
joissa on tapana.

Tarked vilivaihe tavanomaisen rakentamisen ja
elementtirakentamisen vililla, nimittain muottiele-
menttien kiyttd tavanomaisessa rakentamisessa
(esim. kasettimuotit) on jatetty kirjan elementti-
ideologiaosassa valitettavasti kokonaan kisittele-
mitts. Tami rakennustapa, joka mm. Yhdysval-~
loissa tyovoiman kalleudesta huolimatta on sangen
yleinen, on meilld jostain syystd kokonaan unoh-
dettu, vaikka tdten saavutetaan usein tehostetusti
kaikki elementtirakentamisen edut, tyon nopeus,
rakenteiden keveys ja hyvit valupinnat, sekd val-
tetadin varjopuolet, kuljetus, asennus ja liitokset.
Samoin siirrettivit kevyet kenttivalimot, joilla olisi
paljonkin kiyttod asuinrakentamisessa, on jatetty
ansaitsemaansa huomiota vaille.

Vali- ja ylipohjaelementit, jotka kirjassa on esi-
tetty, perustuvat yleensd vanhanaikaiseen p3aa-
rakenne-sekundasrirakenne-ajatteluun.  Neliomo-
duuli, joka tekijin mukaan on tutkimusten perus-
teella teollisuudelle soveliain, wvaatisi kuitenkin
suunnattoman eli bisymmetrisen rakennesysteemin.

Mielenkiintoisin osa kirjassa koskee julkisivuele-
menttejd, jotka voivat olla 2—3 kerroksen korkuisia,
kuljetusleveydeltiin 2,5 metrid ja toimivat, paitsi
julkisivuna, my6s kantavana ja jaykistavand raken-
teena. Julkisivut on tehty rakenteen massojen sdds-
tamiseksi voimakkaita profiileita kayttden, jolloin
julkisivuun saatu kolmiuloitteisuus keventdd yleis-
vaikutelmaa valitettavan yleisesti kiaytettyihin mo-
notoonisiin  elementtilevyjulkisivuihin verrattuna.
Tekijan mukaan julkisivujen suunnitteluun pitéisi
saada aktiivisesti mukaan hyvan muototajun omaa-
via insinooreji.

Staatikolle kirjassa ei ole mitddn uutta eikid
ihmeellistd. Kiaytinnon suunnittelijalle esitetyt
jaykkyystarkastelut sen sijaan saattavat olla avuksi.
Luonnollisesti tallainen kirja kuuluu varsinkin ele-
menttivalmistajan ja tuotesuunnittelijan kasikirjas-
toon.

Matti Ollila.

Evans, R. H. and Marathe, M. S., Microcracking and
Stress — Strain Curves for Concrete in Tension.

Matériaux et constructions N:o 1 1968 ss. 61—64.

Artikkelissa esitetddin ensin betonin vetokokeessa
kdytetyn kojeen rakenne, jossa koekappale on kyt-
ketty metallisten vetotankojen kanssa rinnan nor-
maaliin aineenkoetuskoneeseen. Timéin jarjestelyn
avulla on voitu madrittad myos betonin jannitys-
venymikiiyrin laskeva osa, jolla on merkitystid
niissi tapauksissa, jolloin jokin muu rakenteen osa,
esim. terakset, voi betonin vetolujuuden ylittdmisen
jalkeen ottaa vastaan betonin aikaisemmin kanta-
man vetovoiman. Artikkelin tdrkeimmain osan muo-
dostavat eri-ikaisten ja eri lujuisten koekappaleiden
jannitysvenymiakayrdat (kuva). Lisdksi on esitetty
yhden koesarjan jiannitysvenymikayristd saatu be-

tonin sekanttikimmokerroin venymin funktiona.
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Venyrxién kasvunopeus on pyritty pitiméin va-
kiona  kokeen aikana. Mikrohalkeamien syntya
koekajopaleen pinnasta on seurattu 25...250 kertaa
suurerrtavalla mikroskoopilla. Suurinta vetojanni-
tysta wastzavaksi venymiksi on saatu 0,2...0,8 %.
Saadut murtovenymét vaihtelevat 0,6...3,2 %o, jota
vastaava jénnitys on noin 1/3...1/5 jannityksen suu-
rimmasta arvosta. Yleensid on havaittavissa, etti
niilla Ioekappaleilla, joilla on suuri vetolujuus, on
myos suuri murtovenymi ja etta myos vetolujuutta
vastaavan venymén arvo on suuri. Lujimman koe-
kappaleen vesisementtisuhde oli 0,60 ja ikd 270 vrk.

Tutlkeimuksen arvoa vihentdd se, etti mikrohal-
keamien syntyd on seurattu vain mikroskoopilla
eikia jollain luotettavammalla tavalla, kuten esimer-
kiksi Ixoekappaleen tilavuuden muuttumista seu-
raamalla. Yleisestihan mikrohalkeamien katsotaan
syntyvan silloin, kun poikittaiset ja pitkittiiset
muodormuutokset mittaamalla havaitaan koekap-
paleen tilavuuden alkavan kasvaa. Kimmokertoi-
men esittimistd sekanttimoduulina voidaan nihdilk-
seni puolustaa vain silld, ettd siten kimmokertoi-
melle on saatu positiivinen arvo myés jannitys-
venymakéyrin laskevalla osalla.

Koekappaleiden valmistuksesta ja siilytyksestd ei
ole artikkelissa mainittu mitiin, jonka takia tulos-
ten soveltaminen kiytintoon on melko vaikeata.

ArtikKkeli valaisee kuitenkin kokeellisesti vai-
keasti maéritettadvad betonin kiyttaytymisti keskei-
sessi vedossa. Tutkimuksen seuraavaksi askeleeksi
voisi ehdottaa vastaavien kokeiden suorittamista tois—
tuvalla kuormituksella seki eri tavoin kasitellyilla
koekappaleilla.  Artikkeliin tutustumista voidaan
suositella henkiléille, jotka suunnittelutehtivissi
joutuvat késittelem#dn betonin vetolujuus- ja hal-
keamisongelmaa. Tuloksia kiytintson sovellettaessa
on kuitenkin otettava huomioon esim. hakaterik-
sistd tai muista syistd (esim. kutistumisesta aiheu-
tuva lovivaikutus.

Pekka Kanerva

Publications of the JABSE (IVBH), Volume 27
(1967)

Tama IABSE:n julkaisu sisdltid varsin monipuo-
lisen joukon (13 kpl) rakenteiden ja niiden osien
ratkaisua ja mitoitusta kisittelevid artikkeleja. Mie-
lenkiintoisista kirjoituksista ja niiden sisillostd mai-
nittakoon seuraavaa.

Janss, J./ Massonet, Ch., Extension des méthodes
de calcul basées sur la plasticité a I'acier A 52.
Le déversement plastique.

Artikkelissa tutkitaan plastisuusteoriaan perustu-
vien laskumenetelmien kiyttsmahdollisuuksia A 52
-terdksestd tehtyihin palkkeihin 1ihinni niiden sta-
biilisuutta silmélla pitien. Tarkastelussa paddytaan
kaavoihin, joiden perusteella voidaan maarittaa riit-
tava jaykistys I-palkin ennenaikaisen kiepahduksen
estdmiseksi.

Lee, S. L./ Mousa, A. M., Prismatic Shells Conti-
nuous over Transverse Diaphragms.

Useampikenttiisen jatkuvan poimukaton piite-
ja vililevyjen tukireaktiot on maaritetty kimmoteo-
riaan perustuen fouriern kaksoissarjoja ja diffe-
renssimenetelmas kayttien.

Massonet, Ch./ Gandolfi, A., Sur certains excep-
tionnels dans la théorie des ponts & poutres multi-
ples.

Kirjoituksessa tarkastellaan sekid teoreettisesti
ettd kokeellisesti kotelopoikkileikkauksisia silta-
laattoja, joissa leikkausvoiman vaikutusta poikki-
kannattajien muodonmuutoksiin ei voida jattaa
huomiotta.

Morley, L. S. D., The Analysis of Column Supported
Plates with Special Applications to Bridges.

Artikkelissa esitetiin teoreettinen analyysi ja
joukko numeerisia sovellutuksia ohuille pistekuor-
man rasittamille laatoille, jotka ovat tuetut pilarei-
hin useista eri kohdin. Perusyhtilst johdetaan myos
ortotrooppisille laatoille.

Ueda, Y./ Tall, L., Inelastic Buckling of Plates with
Residual Stresses.

Ominaisjéannityksien rasittaman laatan lommah-
dusta tarkastellaan kimmoisessa, kimmoplastisessa
ja plastisessa alueessa. Frityisesti kiinnitetdsin huo-
miota koottujen sauvojen laattaelementtien paikal-
liseen lommahdukseen. Teoreettisesti ja kokeelli-
sesti saatuja arvoja verrataan keskendin. Artikke-
lin lopussa on esitetty suuri joukko analyyttisii rat-
kaisuja.

Warner, R. F./ Brettle, H. J., Ultimate Strength of
Thin-Wall Circular Bridge Piers.

Artikkelissa esitetddin ohutseindisten pyoreiden
pilarien laskeminen ja mitoittaminen (mitoituskay-
rastot) kantokuormamenetelmalli.,

Pauli Jumppanen




