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Osa Mineral Based Materials and Mechanics -tutkimusryhmää

• Prof. (PoP) Jouni Punkki (lopettaa 8/2026)

• Prof. Shaohua Chu (aloittanut 4/2026)

• Staff Scientist Fahim Al-Neshawy

• Postdoc-tutkija Teemu Ojala

• Väitöskirjatutkijat Ahsan Iqbal, Ba Ragaa Abobaker, Ekaterina Illarionova

• Projektityöntekijät Ahmad Faraz ja Mian Shafqat

• Diplomityöntekijät Tesema Yoftahe, Saad Ahmed, Anum Haroon, Ali Satti

• Diplomitöitä vuosittain noin 10

• Kurssit: Rakennusaineet (kandi), Concrete Technology, Production 

Technology of Concrete Structures, Testing Methods of Concrete 

Structures



29.4.2026 4

Tutkimusaiheet
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Projekteja viim. 10 vuodelta
(prof. Jouni Punkki)
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Projects

Low-carbon 
concrete

Frost 
resistance

ICT and 
digitaliza-

tion

NDE of 
concrete in 

nuclear 
applications

Online measurement of fresh 

concrete properties Ojala

Evaluating Concrete 

Compaction Ahmed

National project 

for frost 

resistance Ojala 

& Punkki

Freeze-thaw 

resistance of slag 

concrete

Iqbal

Early strength development of low-

carbon concretes promoted with 

accelerators Illarionova, Antonova

Chemical degradation of 

concrete in waste repositories

Abobaker & Al-Neshawy

Non-destructive 

examination of NPP 

primary circuit 

components and 

concrete infrastructure

Al-Neshawy & Ojala

Good vibrations & 

Compact Air

Ojala, Al-Neshawy & 

Punkki

Robust Air

Ojala, Al-Neshawy, 

Punkki

Loikka-project

Punkki, Antonova, 

Illarionova, Iqbal, 

Al-Neshawy

AMMI-project

Ojala

Painuma+

Ojala, Punkki
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Prof. S.H. Chu



S.H. Chu
Assistant Professor

Aalto University, Finland

29 April 2026

Email: shaohua.chu@aalto.fi

Advancing cement and concrete design

7

To address:
Economic low-carbon cement production and resource recovery

Scientific design of novel high-performance concrete mixtures

Structural applications of sustainable and resilient concrete

- advancing sustainable, intelligent and resilient infrastructure (SIRI)
cshlab.org
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mailto:shaohua.chu@aalto.fi


Motivation1
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Research plan2
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Advancing sustainable, resilient concrete3
低碳水泥研究思路
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Näkökulma laadunvalvonnan haasteista

(Teemu Ojala)
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Kuvia haasteisiin liittyen

1229.4.2026



Väitöskirja
Automated workability control in concrete production

29.4.2026 13

Betonin 

työstettävyys

Sementti

Koostumus Määrä

Vesi

Määrä

Sekoitus

Aika Teho

Kiviaines

Suhteitus Muoto Määrä Kosteuspitoisuus

Ilma

Määrä Laatu

Lisäaineet

Määrä Laatu



Painuma+
Datan keräys
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Painuma+
Tuloksia koulutetusta syväoppimismallista
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Painuma+
Reaaliaikainen 
seuranta 
sekoittimesta
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Suunnittelu Valmistus Kovettuminen Testaus Arviointi

Betonin valmistaja

Testauslaboratorio

Betonin osa-aineet ja suhteutus Betonimassan valmistus

Testauksen aikataulutus

Laadunvarmistuksen aikataulutus

Testausmenetelmän suoritus

Tuloksien raportointi

Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Vaatimukset betonille

Koekappaleiden säilytys ja kuljetus

Pakkasprojekti
Pakkasenkestävyyden testaus

Tuloksien validointi ja arkistointi



Pakkasprojekti
Pakkasenkestävyyden testausmenetelmiä
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Rakenteen 
rasitusluokka

Jäädytys-
sulatusrasitus

(XF1 ja XF3)

Huokosanalyysi

Huokosjako

BY72 ja EN 480

Huokoisuus (kumottu)

SFS 4475

Laattatesti tai CF/CIF-
testi ionivaihdetulla 

vedellä

CEN/TR 15177

Sisäinen vaurio

Jäädytys-sulatustesti

ASTM C666

Sisäinen vaurio

Jäädytys-
sulatusrasitus 

jäänsulatusaineilla
(XF2 ja XF4)

Laattatesti 
suolaliuoksella

CEN/TS 12390-9

Rapauma

CDF-testi

CEN/TS 12390-9

Rapauma

Kuutiotesti

CEN/TS 12390-9

Painohäviö

Jäädytys-
sulatuskestävyys (ei 

käytössä)

SFS 5447

Rapauma

Pakkasenkestävyyden ja suola-pakkaskestävyyden

laadunvalvonta ja vaatimustenmukaisuuden

toteaminen jäätymis-sulatusrasituksessa 

– Ei varsinaista standardia testausmenetelmille!
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Laattatesti Sveitsiläinen laattatesti

KuutiotestiCDF/CF/CIF-testi

Pakkasprojekti
Suoria testausmenetelmiä



Pakkasprojekti
Laattatestin työvaiheet (CEN/TS 12390-9)
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7 d (31 + 56) d28 d21 d

Muotissa Vedessä Kosteushuoneessa

Sahaus Preparointi

Esikyllästys

Valu

0 d 1 d 25 d 31 d

Kosteushuoneessa

Rapaumamittaukset

Jäädytys-sulatuskoe Tulokset

88 d

Kuljetus

Betonin valmistaja Testauslaboratorio



Pakkasprojekti: by 72 Betonin laadunvarmistus 
- Osa 5 - Ohje betonin laattatestin suorittamiseen 2026
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Jäädytys-sulatuskoe

Rapauman mittaus Tulosten käsittely

Jäädytettävä aine

NaCl-liuoksen valmistus Annostelu testipintaan

Laattanäytteiden valmistelut

Sahaus ja karbonatisoituminen Vesitiivistys ja esikyllästys

Olosuhteiden varmistus

Kalibrointi Jatkuva seuranta Kuorman hallitseminen

Koekappaleiden valu ja lähetys

Valun ajoittaminen Koekappaleiden laatu
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Tunnusluku Yksikkö P30 P50 CEN/TS
Tasokoe 

2024

Yleiskeski-

arvo 𝐱𝐭𝐨𝐭
(g/m²) 209 97 200 220

Toistettavuus 

𝒔𝒓
(g/m²) 32 18 – 39

Uusittavuus 

𝒔𝑹
(g/m²) 70 41 – 181

CV(𝒔𝒓) (%) 15 19 25 18

CV(𝒔𝑹) (%) 34 42 45 82

r = 2,8 ∙ 𝒔𝒓 (g/m²) 89 50 – 110

R = 2,8 ∙ 𝒔𝑹 (g/m²) 196 114 – 507

Pakkasprojekti
Menetelmän tarkkuuden parantaminen

Verrattuna P30, laattatestin uusittavuus parantui 48 %-yks eli 

laski 58 % aikaisemmasta 29.4.2026



Tavoitteena vähähiilinen betoni

• BY-Vähähiilisyysluokitus® on 

vapaaehtoinen, kansallinen 

luokitus betonin CO2-päästöjen 

ilmoittamiseksi.

• GWP-tunnus tulee sanoista 

Global Warming Potential. 

Tunnuksessa päästötasoa 

verrataan referenssitasoon.

• Vähähiilisyysluokat ovat 

päästötasoltaan alhaisempia 

kuin referenssitaso.
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https://vahahiilinenbetoni.fi/



Kiitosaalto.fi

aalto.fi
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Teemu Ojala

teemu.ojala@aalto.fi

Rakennustekniikan laitos

Rakentajanaukio 4, huone 223

http://www.aalto.fi/
mailto:teemu.ojala@aalto.fi
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